LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 11.02.2023.

1. a) [12] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@dkorenova karakteristiog polinoma funkcije povratne
S+8

(s+4)(s+1)?
]/H (s) ima dvostruku nulu is=-1, njen izvod ima prostu nulu u istojéta, tj. s=-1 je jedna od t&aka odvajanja/spajanja

sprege:1+H (s) =1+k =0 za O<k<ow. [Poma@ pri izratunavanju téaka odvajanja/spajanja: Posto funkcija

grana za—o <k <o .]
b) [13] Objasniti kompenzaciju dvopolnog pé&gaata dominantnim polom. Navesti prednosti i nedostatkeng tipa
kompenzacije. Objasniti praktia reSenja kojima se redukuju nedostaci ovog tipagenzacije.

2.Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojsavata (OP). Poznata je ukupna kapacitivnost u izlazteonu
prvog stepenaC; = BpF, kao i ukupna kapacitivnost u izlazn@woru drugog stepen€&, = 5pF. Ukupna otpornost u izlaznom
¢voru drugog stepena izno®t, = 240kQ . Izlazni stepen je idealni naponski bafer. Rajge nekompenzovanog OP na niskim

ucestanostima iznosi 80dB, a poznato je i da je pglk karakteristiku OP unosi prvi stepen na manf@stanosti od pola koji
unosi drugi stepen.
a) [12] Ako se OP kompenzuje povezivanjem kompeiorag kondenzatoraCy = 7nF izmeiu kompenzacionog prikljika

komp i mase, fazna margina relativnog kruznog papga poj&avata formiranog od kompenzovanog OP i otporne povratne
sprege u najgorem sfaju iznosi 45°. Odrediti ukupnu otpornost u izlaan®voru prvog stepend, .
b) [13] Nekompenzovani OP (bez kondenzat@Ga) kompenzovati tehnikom premi@/anja (“feed-forward”) pomi dodatnog

transkonduktansnog stepena, tako da naponska jankenosa na ovaj éia kompenzovanog OP bude jednopolna, sa polom na
uc¢estanosti nizeg polaekompenzovanog OP. Odrediti transkonduktansu dodadtepena.
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Slika 2

3. a) [12] Definisati negativni strujni prenosnik deuvrste, napisati definiciju u matnioj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim
nacrtati realizaciju simetinog CCII- u CMOS tehnologiji. Pokazati kako se K&hjem ovakvog strujnog prenosnika moze
napraviti negativni invertor impedanse. Ako se idmézlaznog prikljéka tog negativnog invertora impedanse i mase poveze
impedans& p, izvesti izraz za ekvivalentnu impedansu koja isiéizmedu ulaznog priklj¢gka negativnog invertora impedanse i
mase.

b) [13] Nacrtati univerzalnu bikvadratnu sekcijus®TA (operaciona transkonduktansna pajaa). l1zvesti izraze za funkcije
prenosa NF, VF i PO filtra relizovanih potwopomenute bikvadratne sekcije. Odrediti osetljivespstvene &estanosti i Q-
faktora polova funkcija prenosa dobijenih filta@ promene vrednosti svih pasivnih elemenata i k@mduktansi pojgavaa.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:

* gornja granina westanost jé& =20kHz,

« slabljenje naponske funkcije prenosa taestanostimé< f; = 10kHz je manje od 0,9dB,

« slabljenje naponske funkcije prenosa testanostimé> f, = 35kHz je vée od 18dB.
a) [4] Izratunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgoewaadatim specifikacijama.
b) [5] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolggabarite izréunate u
prethodnoj taki.
c) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fivedne tdke kao pasivnu mrezu bez gubitaka pddnu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikom od 50
d) [6] Filtar iz tatke c) realizovati pomiu otpornika, kondenzatora i FDNR komponenti. Svaéikori&enih FDNR komponenti
realizovati poméu ziratora na bazi GIC konvertora. Predloziti vresthelemenata u GIC konvertoru.
e) [4] Transformisati kolo pasivnog filtra izéte c) u VF filtar granine westanosti 5kHz.

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu integralni ispit rade sve zad#&e u trajanju do 3 sata.



