LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 25.08.2022.

1. a) [12] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@korenova karakteristhog polinoma funkcije povratne

sprege:l+GH (s) = 1+k 1 =0za0<k<o.

(s+1)(s2 +25+ 2)

b) [13] Na primeru neinvertujeg poj&avaia realizovanog pondéol operacionog pogavaa i dva otpornika u kolu povratne
sprege, objasniti postupak kompenzacije atenuatoworkolu povratne sprege. Navesti prednosti i nexkst ovog tipa
kompenzacije.

2. Struktura jednog integrisanog operacionog ¢mjata (OP) je prikazana na slici 2. Poznato je da #eekva karakteristika OP
ima dva pola. Prvi stepen ima naponsko gajge na niskim ¢estanostima 25, zanemarljivo malu izlaznu otporhasbsi pol na
viSoj udestanosti od drugog stepena. Drugi (transkondukipetepen ima transkonduktansgy), =10mS i veoma veliku ulaznu

otpornost. Ukupna kapacitivno&tora na izlazu drugog stepena @ =10pF, dok je njegova ukupna otpronoR, = 200kQ .

Treci stepen je idealni naponski bafer.
a) [8] Ako se od nekompenzovanog OP i dva otpornigravi neinvertujti pojacavas pojatanja 250 na niskimaestanostima,
fazna margina relativnog kruznog p&gaja iznosit/8 posmatrano na Bodeovaproksimativnoj faznoj karakteristici. Izraunati
uc¢estanosti polova nekompenzovanog OP.

b) [17] Dodavanjem redne veze kompenzacionog
kondenzatora C, i otpornika R, izmaiu

kompenzacionih prikljgakakomp kompenzovati OP *
tako da fazna margina jedtmog neinvertujteg Vu
pojatavata formiranog od kompenzovanog OP bude «——
60°, posmatrano naa¢noj faznoj karakteristici
relativnog kruznog pojsanja. Kompenzaciju izvrsiti

na n&in da nula kompenzatora ponisti viSi pol
nekompenzovanog OP. Odrediti  vrednosti _
kompenzacionih elemenata. Slika 2

3.a) [12] Nacrtati i objasniti blok Semu ,currenteféback® operacionog pajavata. Korist&i ,current feedback” operacioni
pojatava, nacrtati Seme neinvertdjeg i invertujéeg naponskog pojavata sa povratnom spregom i napisati izraze za naponsk
pojatanje tih pojgavaa na niskim testanostimaA, (O) Od ¢ega zavisi kruzno pofanje, a odcega propusni opseg ovih
pojecavata? Na koji n&in se moze dobiti maksimalni propusni opseg? Sriatta je transrezistansa ,current feedback”
operacionog pojavaa R, i da ona zajedno sa ukupnom kompenzacionom kapamicu C, odreiuje dominantni pol ovog
pojatavata.
b) [13] Objasniti realizaciju ulaznih funkcija RC refe. Realizovati u Kauer 1l formi ulaznu funkcijRC mreze
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4. Projektovati filtar propusnik niskihcestanosti koji zadovoljava sleffespecifikacije:

* gornja granina westanost jé&=10kHz,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 7kHz je manje od 0,4dB,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé> f,=16kHz je vée od 20dB.
a) [4] Izr&gunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgowaadatim specifikacijama.
b) [4] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@gabarite izréunate u
prethodnoj taki.
c) [7] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fhedne tdke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pddnu naponskim
generatorom unutraSnje otporndgfi= 1Q, otvorenu na izlaznim krajevima, a potom skaliiapedanse na nivg; = 600Q.
d) [5] Kolo filtra sa skaliranim impedansama iz thiadne take transformisati u filtar propusnik opsegsstanosti na centralnoj
ucestanostif. =50kHz sa propusnim opsegd@r5kHz.

e) [5] Koriste&i simulaciju induktivnosti preko ziratora na bazlGSkonvertora, realizovati induktivnosti u filtriz iprethodne
tacke. PredloZiti vrednosti elemenata u GIC konvertoru

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



