LINEARNA ELEKTRONIKA (13E043LE) 04.09.2021.

1. a) [12] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@korenova karakteristiog polinoma funkcije povratne

sprege:l+GH (s) =1+ K = =0za0<K <o,

(s+4)(32 +4s+ 8)
b) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukiténpojatava je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge

ucestanost drugog pola & od ar. Objasniti postupak za poniStavanje nule u degwiravni uvaenjem otpornika za
podeSavanje nule.

2.Na slici 2 je prikazana struktura trostepenog apienog pojaavata (OP). Prenosne funkcije prva dva stepena su jedne i
pri tome je jedan od tih polova na veoma niskiéeatanostima. T stepen je jedidnog poj&anja i veoma Sirokog propusnog
opsega. Ulazne impedanse sva tri stepena su veelike,\a izlazne impedanse su zanemarljive.

Ako se od nekompenzovanog OP napravi jédinheinvertujdi pojatava:, kratkospajanjem invertujeg ulaza sa izlazom, Q
faktor polova njegove funkcije prenosa je mnogéiwa 1, a u odzivu na Hevisajdovu pobudu se javl@gcilacije destanosti
750kHz koje se smiruju sa vremenskom konstantom 2us

a) [10] Ako se od nekompenzovanog OP napravi neinjgi pojacava, dodavanjem otpornika od 1Qkizmeiu invertujuieg
ulaza i izlaza OP i otpornika od 1Qkizmeiu invertujiteg ulaza i mase, fazna margina izno8i posmatrano n8odeovoj
aproksimativnoj faznoj karakteristici kruznog pojaanja. Odrediti jedifinu Wwestanost kruznog pajanja ovog neinvertujieg
pojatavaa.

b) [10] Ako se OP integralno kompenzuje p@moedne vezeR, i Cx =50nF priklju¢ene izmé&u kompenzacionog prikljika

K i mase, a zatim ponéa dva otpornika formira neinvertupojacava: poja&anja 10 na niskimdestanostima, odrediti potrebnu
otpornostR, tako da amplitudska karakteristika neinveréejy poj&avata bude maksimalno ravna u koordinatnorgtku.

c) [5] Odrediti propusni opseg neinvertégg poj&avaia iz prethodne tike.
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3. a) [12] Definisati negativni strujni prenosnik deuvrste, napisati definiciju u matnioj formi i nacrtati njegov simbol. Zatim
nacrtati realizaciju simetinog CCII- u CMOS tehnologiji. Pokazati kako se K&ehjem ovakvog strujnog prenosnika moze
napraviti negativni invertor impedanse. Ako se izmézlaznog prikljéka tog negativnog invertora impedanse i mase poveze
impedans&p, izvesti izraz za ekvivalentnu impedansu koja isié igmedu ulaznog priklj¢gka negativnog invertora impedanse i
mase.

b) [13] Nacrtati realizaciju GIC-a (generalisanognkertora imitanse). Nacrtati kola za simulacijientjene i neuzemljene
induktivnosti poméu GIC-a. Za oba kola izvesti izraze za ulaznu ingpetdi. Komentarisati tipove simulacije uzemljene
induktivnosti.

4. Projektovati filtar propusnik niskih¢estanosti koji zadovoljava slegespecifikacije:

* gornja granina westanost jé&=10kHz,

* slabljenje naponske funkcije prenosa tastanostimé< f; = 4kHz je manje od 0,5dB,

« slabljenje naponske funkcije prenosa testanostimé> f,= 16kHz je vée od 15dB.
a) [3] Izratunati gabarite normalizovanog NF filtra koji odgowaadatim specifikacijama.
b) [5] Odrediti potreban red i funkciju prenosa &abrtovog normalizovanog NF filtra koji zadovolg@gabarite izr&unate u
prethodnoj taki.
C) [6] Realizovati dobijenu funkciju prenosa iz fvedne téke kao pasivhu mrezu bez gubitaka pidnu idealnim naponskim
generatorom i zatvorenu otpornikom od¥5
d) [5] Transformisati kolo pasivnog filtra iz preiine téke u filtar propusnik opsegaestanosti na centralnofestanostif, =
50kHz sa propusnim opsegom B=10kHz.
e) [6] Induktivnosti realizovati koré&njem OTA (operacionih transkonduktansnih pajeta) i kondenzatora i predloZiti
vrednosti odgovarafih parametara.

Studenti koji polaZu prvi kolokvijum rade zadatke 1i 2 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polazu drugi kolokvijum rade zadatke 3 i 4 u trajanju do 2 sata.
Studenti koji polaZzu integralni ispit rade sve zadéke u trajanju do 3 sata.



