LINEARNA ELEKTRONIKA (OE3LE) - KOLOKVIJUM 19.04.2019.

1. a) [12] Objasniti uticaj povratne sprege na pojqaaslova pojgavata sa dvopolnom funkcijom pgajanja. Za isti pojgava
nacrtati normalizovanu amplitudsku karakteristiknjgdanja sa povratnom spregom kao i vremenski odziypaeiaudu oblika
Hevisajdove funkcije, za nekoliko karakterisiih vrednosti fazne margine kruznog p@aja.

b) [13] Korist&i pravila za crtanje GMK skicirati geometrijsko n@skorenova karakterigthog polinoma funkcije povratne
s+9
(s+1)(s+ 3)2
]/H (s) ima dvostruku nulu Ls=-3, njen izvod ima prostu nulu u istojéta, tj. s=-3 je jedna od téaka odvajanja/spajanja

grana za—o <K <00 ]

C) [12] Objasniti kompenzaciju dvopolnog p&daata dominantnim polom. Zatim objasniti kompenzacijadkkoje se u
kompenzaciono kolo ukljiuje i otpornost R, i tako dobijenom nulom poniStava pol drugog steperkompenzovanog

pojatavaa (,paralelna kompenzacija®).

sprege:1+H (s) =1+K =0 za 0<K<ow. [Poma pri izratunavanju téaka odvajanja/spajanja: Posto funkcija

d) [13] Dvostepeni CMOS operacioni (transkondukténpojetava je kompenzovan tehnikom razdvajanja polova takondge
ucestanost drugog pola ée od . Objasniti postupak za poniStavanje nule u degahjravni uva@enjem naponskog bafera.

2. Na slici 2 je prikazana struktura dvostepenog agienog pojdavata (OP). Poznato je da je ukupna otpornost u izlazno
¢voru prvog stepenaR, =100kQ, ukupna kapacitivnhost u izlaznokvoru prvog stepenaC; (koja stvara viSi pol), dok

transkonduktansa prvog stepena izngsj =101S. Poznato je i da drugi stepen, kogai naponski pojgava: beskonano
velike ulazne i zanemarljivo male izlazne otporinastosi samo jedan (niZi) pokestanostif, =2 kHz u prenosnu karakteristiku
OP (pricemu se moze smatrati da jgestanost nizeg pola mnogo manja ¢dstanosti viseg pola).

Ako se od nekompenzovanog OP i dva otpornika u goltratne sprege napravi neinvertiijpojacava: pojetanja 100 na niskim
uc¢estanostima, karakteristika dobijenog gajzta je maksimalno ravna.

Ako se izméu prikljucka A i mase poveze kondenzat@y =8pF, a zatim se od tako modifikovanog OP napravivesitujLti
pojatava pojaanja 10 na niskim destanostima (koré&njem dva otpornika u kolu povratne sprege), famaagina iznosit/8
posmatrano na Bodeovoj aproksimativnoj faznoj karakteristici kruznog pojdanja (pricemu se i dalje moze smatrati da je
uc¢estanost nizeg pola mnogo manja ddsianosti viseg pola).

a) [12] Za nekompenzovani OP odrediti ukupnu kapamst C, izlaznog A komp B

¢vora prvog stepena, pégnje na niskim gestanostima i ¢estanost visSeg pola. , .-
:D v,

b) [13] Odrediti kapacitivnost novog kompenzaciokmgpdenzatoraC,, koga Vv,
1

Om ' -
treba vezati izm#éu kompenzacionih prikligaka A i B (nakon &to se ranije =~ © l .
pomenuti kondenzatorC, ukloni iz kola) tako da fazna margina Ry ClI —r

kompenzovanog OP sa otpornom povratnom spregonjgorean sldaju bude = =

jednaka 60°. Izkaunati u tom sltiaju i jedincnu westanost i éestanosti polova Slika 2
kruznog pojaanja.

3. Operacioni pojéava: ima dvopolnu amplitudsku karakteristiku i pégaje na niskim &gestanostima 40000.

Ako se od datog operacionog pigaata i dva otpornika napravi neinvertdjypojacavas, pri cemu je otpornost otpornika od
invertujueg ulaza do mase @ a otpornost otpornika od invertdpg ulaza do izlaza 79k dobijeni pojgava: ima maksimalno
ravnu amplitudsku karakteristiku i propusni opsdgr6,71krad/s.

a) [10] Izra&unati Wwestanosti polova nekompenzovanog operacionogawgéa J i .

b) [15] IzvrSiti diferencijalnu kompenzaciju neimgjuceg poj&avaia poja&anja 8 (formiranog kor&&njem pomenutog
operacionog pojsmvaia i dva otpornika, préemu je otpornost otpornika od invertégg ulaza do mase O poklapajéi nulom
kompenzacionog kola pol operacionog gajzta tako da nakon kompenzacije pomenuti neinvettypojacava: ima faznu
marginu kruznog pojanjan/4. Odrediti vrednosti kompenzacionih elemenata.
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