
18. април 2021.Сигнали и системи (13Е042СИС)
Вежбе (VII) – Задаци

6 Фуриjеов ред континуалног сигнала (део II)

Задаци

1.1 У мрежи са слике позната jе отпорност отпорника R = 3 kΩ и струjа i =
0,75 I0

1,25− cos(ωt)
,

где су I0 = 1 mA и ω = 103
rad

s
. Израчунати средњу снагу губитака на отпорнику R.

R

i

2.2 У колу са слике позната jе струjа струjног генерато-
ра у дата облику iG(t) = Im

(
1 + cos(ωt) sin2(ωt)

)
, где су

Im = 1 mA и ω = 200π
rad

s
. Одредити развоj струjе iG у

Фуриjеов ред на основном периоду. Израчунати средње
снаге отпорника (б) R1 и (в) R2. У колу jе успостављен
сложенопериодичан режим.

R1

100 kΩ

C → ∞
R2 10 nH

100 kΩ1 µFiG(t)

1 kΩ

3.3 У колу са слике познато jе L1 = L2 →∞, R1 = 2R2 = 100 Ω и C →
∞. Употребљен jе идеални множач (тзв. мешач), нелинеаран систем
без мемориjе са два улаза и jедим излазом, чиjа jе карактеристика
преноса одређена изразом vz =

vx · vy
V0

, где jе V0 = 1 V. Познати

су спектри улазних напона Vx[k] = V0(u[k + 2] − u[k − 3]) и Vy =
V0(δ[k + 2] + δ[k − 2]) чиjи су основни периоди jеднаки. Израчунати
средње снаге отпорника R1 и R2. R1

R2

C

L2

L1

vx

vy
vz

4. У колу са слике познато jе L = 100 µH и VG1 = VG2 = 10 V. Диода и прекидач
су идеални. Прекидач се управља на основу тренутне вредности струjе калема.
Када струjа калема достигне нулту вредност прекидач се затвара, а када струjа
калема достигне вредност I0 = 1 A прекидач се отвара. У колу jе успостављен
периодичан режим. Одредити (а) струjу калема iL = iL(t) и (б) скцирати њен
диjаграм. Одредити (в) амплитудски спектар |IL[k]|.

1
2

Део таблица за испит: Формални развоjи.

За |a| < 1 важе развоjи на основном периоду TF = T0 =
2π
ω

a sin(ωt)
1− 2a cos(ωt) + a2

=

∞∑
k=0

ak sin(kωt),
1− a2

1− 2a cos(ωt) + a2
= 1 + 2

∞∑
k=1

ak cos(kωt),

1− a cos ωt
1− 2a cos(ωt) + a2

=

∞∑
k=0

ak cos(kωt),

1Видети и задатке 3.3 и 3.18 из референтне збирке задатака
2Видети и задатак 3.21. из референтне збирке задатака.
3Видети и задатак 3.22. из референтне збирке задатака.
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Решења.

1. PR = 5 mW

2. (а) IG[k] = Im

(
δ[k]− 1

8
(δ[k − 3]− δ[k − 1]− δ[k + 1] + δ[k + 3])

)
, (б) PR1 ≈ 100 mW, (в) PR2 ≈

1

16
mW.

3. PR1 = 40 mW, PR2 = 160 mW.

4. (a) Тражена струjа jе периодична са основним периодом T0 = 20 µs на ком jе дефинисана као iL = 1 A tri

(
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)
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(в) |IL[k]| = 1

2
A sinc2

(
k

2

)
, где jе sinc(t) =

sin(πt)
πt
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