OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE, FEBRUAR 2022.
Polaze se prvi kolokvijum (zadaci 1 i 2 — traje 2 sata), ili
drugi kolokvijum (zadaci 3 i 4 - traje 2 sata), ili kompletan ispit (svi zadaci - traje 3 sata)

IME | PREZIME BR. INDEKSA

Zaokruziti zadatke Kkoje treba pregledati
1 5 3 4 Z OCENA

1. a) [4] Nacrtati viSestepeni pojacavac sa NMOSFET-ima sa negativnom povratnom spregom,
koja obezbeduje: poveéanje ulazne otpornosti i povecanje izlazne otpornosti.
b) [2] Izracunati naponsko pojacanje pojacavaca iz tacke a).
C) [2] Izracunati ulaznu otpornost pojacavaca iz tacke a).
d) [2] Izracunati izlaznu otpornost pojacavaca iz tacke a).

ReSenje:



2. U kolu pojacavaca sa slike operacioni pojacavaci se mogu smatrati idealnim, a napajaju se iz
baterija Voc = —Vgg =12V. Bipolarni tranzistori su identi¢nih karakteristika sa fg = 5 =200,
Vegs 0 i 13=10""°A, a poznato je: V,=25mV, 1,=100pA, R;=R,=100kQ,
R, =10,525kQ, Ry = Rs = 20kQ i Ry =100kQ.

a) [2] Odrediti polaritet

> Vee " ulaznih prikljucaka
Ry Ry Rs 6 operacionih  pojacavaca

tako da u kolu bude
ostvarena negativna
—— povratna sprega.
b) [4] Pod uslovom iz
tacke a), smatrajuci da svi
tranzistori rade u
direktnom aktivnom
rezimu, odrediti zavisnost
trenutne vrednosti
napona, v, =V, (vy,v,).
c) [2] Ako je v, =-v;
AAAY odrediti maksimalnu
R4 vrednost pobudnog
napona, Vomax, Za Koju

/N

A

Vf—KQl sz—vf @ I

vazi zavisnost iz tacke a).

d) [2] Ako je v;=v, =V, odrediti opseg napona, Vi, <V <V, z& Kkoji u kolu postoji
negativna povratna sprega.

ReSenje:






3.a) [2] Nacrtati pojacava¢ sa operacionim pojaavatem sa jednopolnom prenosnom
karakteristikom, napajanim iz dve baterije za napajanje, sa negativnom povratnom spregom
koja povecava ulaznu impedansu i smanjuje izlaznu impedansu.

b) [2] IzraCunati zavisnost ulazne impedanse kola iz a) od u¢estanosti.
¢) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku i faznu karakteristiku ulazne impedanse kola iz a).
d) [2] IzraCunati zavisnost izlazne impedanse kola iz a) od ucestanosti.
e) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku i faznu karakteristiku izlazne impedanse kola iz a).

ResSenje:



4, Kolo pojacavaca sa slike se napaja iz Dbaterije

—‘—’R Voo v, =18V, dok je lp =2lp,=2lps=200uA,
D Rp=5kQ i Ry;=50Q. Parametri upotrebljenih
Vos o | lj v, Vi tanzistora su L=035um,  (W/L), =40,

G3 3
sz oVgy, (W/L),; =20, tCo=2T0UAN?, 1Co =TORAN?,
Y V;|=045V,  AL=008um/V,  Cy =85fF/jum?,

9
+ Ry l: " (Cgp /W), =050 fF/um,  (Cp /W), =055fF/um i
Ve ! Co /W =0.35fF/um. Svi tranzistori rade u zasi¢enju.

¢l L 1 a) [2] Odrediti 1 izraunati pojaCanje pojacavata u

propusnom opsegu.
b) [6] Odrediti i izracunati gornju grani¢nu ucestanost pojacavaca f .

¢) [2] Ponoviti prethodnu tacku kada je unutra$nja otpornost pobudnog generatora Ry =500 €.
Resenje:






