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OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE, FEBRUAR 2014.
Polaze se drugi kolokvijum (zadaci 3 i 4 - traje 2 sata), ili
kompletan ispit (svi zadaci - traje 3 sata)
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1. U kolu trorezimskog integratora sa sporim postavljanjem pocetnih uslova i bez kompenzacije
uticaja ulaznih struja 7, i I, se koristi operacioni pojacava¢ sa ulaznim pnp tranzistorima sa
nezanemarljivim ulaznim strujama 1 zanemarljivim naponskim ofsetom. Napon pobudnog
generatora je nepromenljiv v, = 0, a napon pocetnih uslova je V,;, <0.

a) [4] Nacrtati navedeni integrator i ekvivalentne Seme u sva tri rezima rada.

b) [2] Izvesti taCan izraz za izlazni napon integratora na kraju rezima zadavanja pocetnih uslova.
¢) [2] Izvesti izraz za izlazni napon integratora na kraju rezima integracije koji traje ¢, .

d) [2] Izvesti izraz za izlazni napon integratora na kraju rezima pamc¢enja koji traje ¢, .
Smatrati da izlaz operacionog pojacavaca nije u zasi¢enju.

ResSenje:
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2. U kolu CMOS instrumentacionog pojacavaca sa slike svi tranzistori su u zasi¢enju, idealni
operacioni pojacavaci su izvan zasi¢enja, dok je (W/L)1 :(W/L)z, (W/L)3 :(W/L)4,

(W/L)s :(W/L)s’

a) [5] Odrediti zavisnost v, = f'(vp), vy =v, —v.

Viy =—Vep i 4y =2, 0.

b) [1] Ako su tolerancije upotrebljenih otpornosti +1%, odrediti opseg vrednosti diferencijalnog

pojacanja pojacavaca dp i, < Ap < Ap -
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tacki.
ReSenje:
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prikljuécima, —1mV <Vyq,3<1mV,
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¢) [1] Ako se naponi praga
tranzistora M, 1 M,
razlikuju za
Vi =Vey =AV,,  odrediti
vrednost izlaznog napona
u mirnoj radnoj tacki.

d) [3] Ako je naponski

ofset operacionih
pojacavaca, meren na
njihovim ulaznim

odrediti opseg vrednosti izlaznog napona u mirnoj radnoj
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3. a) [2] Nacrtati pojacavac sa zajednickim emiterom i1 kondenzatorom u emiteru Cg, napajan iz
dve baterije za napajanje, koji je kapacitivno spregnut preko kondenzatora C, sa pobudnim

generatorom.
b) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristiku pojacanjaza C; - o 1 Cp — ©.

¢) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristiku pojacanjaza C; # o 1 Cp — .
d) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristiku pojac¢anja za C; - 1 Cp # .
e) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristiku pojacanjaza C,; # 0 1 Cp # .

ResSenje:
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4. U kolu CMOS pojacavaca sa slike parametri tranzistora su:
#,C, =100pA/NV? | 11,C, =50uA/N? | Vi ==V =V =0,7V,
Cgslzcgs2=30fF’ nglzcgd2=3fF7 delzcbdZZIOfF’
2,=0,04V" 2 =0,05V", dok je: V,, =3V, R =10kQ i

C, =5001F . U mirnoj radnoj tackije V;,, =V, /2.

a) [7] Odrediti 1 nacrtati asimptotsku amplitudsku i faznu
karakteristiku naponskog pojacanja A(s)=V;(s)/V,(s).

b) [3] Odrediti propusni opseg poja¢avaca BW u okolini mirne radne tacke.
ResSenje:



