ETF U BEOGRADU, ODSEK ZA ELEKTRONIKU, OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE-2013

OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE, JUL 2013.
Polaze se drugi kolokvijum (zadaci 3 i 4 - traje 2 sata), ili
kompletan ispit (svi zadaci - traje 3 sata)

IME I PREZIME BR. INDEKSA

K Zaokruziti K za bodove sa prvog kolokvijuma

1 2 3 4 3

1. a) [4] Nacrtati pojacavac sa operacionim pojacavacem i PNP tranzistorom, napajanim iz dve
baterije za napajanje, sa negativnom povratnom spregom koja povecava ulaznu impedansu i
povecava izlaznu impedansu.

b) [3] Napisati izraze za naponsko pojacanje, ulaznu i izlaznu impedansu pojacavaca iz a).
¢) [3] Nacrtati vremenske dijagrame napona na krajevima PNP tranzistora u kolu iz a) za
sinusoidalni napon pobudnog generatora.

ReSenje:
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2. U kolu sa slike upotrebljen je idealan operacioni pojacavac i

MOSFET sa Vqp ==1V, B=,C,W /L=100mA/V* i 1 50.

Poznato je: Vi =5V, R =0,1Q2, R, =100Q2 1 R; =5kQ.

a) [1] Odrediti polaritet ulaznih priklju¢aka operacionog
pojacavaca tako da u kolu bude ostvarena negativna reakcija.

b) [5] Odrediti zavisnost Vv, = f (I ) , 1'>0. Smatrati da je

MOSFET u oblasti zasi¢enja struje drejna, a operacioni
pojacavac izvan zasicenja.

¢) [2] Odrediti maksimalnu vrednost struje | =1, . za koju vazi
zavisnost iz prethodne tacke.

d) [2] Ako je naponski ofset operacionog pojacavaca, meren na

njegovim ulaznim priklju¢cima, V,, =1 mV, odrediti vrednost

izlaznog napona u odsustvu pobude.

ReSenje:
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3. a) [4] Nacrtati dvostepeni Sirokopojasni pojacava¢ sa naponskim procesiranjem, NMOS
tranzistorima i negativnom povratnom spregom koja smanjuje ulaznu impedansu i povecava

izlaznu impedansu.
b) [3]Izvesti izraz za naponsko pojacanje pojacavaca iz tacke a) bez kondenzatora u grani

povratne sprege.
¢) [3] Nacrtati trajektoriju poloZaja polova funkcije prenosa pojacavaca iz tacke b) pri promeni

vrednosti otpornika u grani negativne povratne sprege.
ReSenje:
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4. Parametri tranzistora u pojacavacu sa slike su: x,Co, =50uA/V?, Vip =—-0,7V, A, =0,
(W/L),_,=200/11 Cy, ,=2501fF, dok je: R, =500Q, R, =1200Q, R, =750Q, R, =350Q,
Rp =2000Q, Vpp =—Vs =1,65V, 1,=500pA i KT =4-1072'J. Pomocu kontrolnih prikljucaka
D,_, 1 tranzistora M, (, koji se mogu smatrati idealnim prekidacima, se obavlja kontrola

naponskog pojacanja pojacavaca, pri ¢emu se najmanje pojacanje pojacavaca u propusnom opsegu
dobija kada je D,D,D;D, =0111.
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[2] Odrediti polozaj kontrolnih prikljucaka za koji se
dobija najvece naponsko pojacanje pojacavaca u
propusnom opsegu, a zatim i opseg vrednosti pojacanja
Qpin Sa<A,,0, a=V,/Vy,Vy =V, —V,.

[5] Odrediti, i na istoj slici nacrtati, asimptotske
amplitudske  karakteristike = naponskog  pojacanja
pojatavata A( jw) za dve grani¢ne vrednosti naponskog

pojacanja u propusnom opsegu. Odrediti i izraCunati
opseg vrednosti propusnog opsega pojacavaca
BW,_,, <BW <BW_,, .

[3] Odrediti spektralnu gustinu snage ekvivalentnog
naponskog generatora termickog Suma na ulazu

pojacavaca ei2T , a zatim izraCunati opseg vrednosti
2 2
eiTmi iT max °

Cye.

2 < eizT <e Zanemariti uticaj kapacitivnosti
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