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OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE, OKTOBAR 2009. 

Polaže se drugi kolokvijum (zadaci 3 i 4 - traje 2 sata), ili 
kompletan ispit (svi zadaci - traje 3 sata) 

 

IME I PREZIME _______________________________________ BR. INDEKSA___________ 
 

1 2 3 4   

     

 
1. a) [4] Nacrtati ekvivalentnu šemu za male signale na visokim učestanostima kaskodnog 

pojačavača sa emiterskim kondenzatorom EC  sa unilateralizovanim ulaznim stepenom, 
kapacitivno spregnutim sa pobudnim sinusoidalnim generatorom preko kondenzatora 

GC . 

b) [6] Nacrtati Bodeovu amplitudsku i faznu karaktistiku pojačanja pojačavača iz a) za konačne 

GC  i EC . 

Rešenje: 
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2. Kolo instrumentacionog pojačavača se 
napaja iz baterija CC EEV V  . Smatrati da su 

svi tranzistori u direktnom aktivnom režimu, 
da Fβ   i da su operacioni pojačavači 

izvan zasićenja.  
a) [2] Odrediti polaritet ulaznih priključaka 

operacionih pojačavača, tako da u kolu 
bude ostvarena negativna reakcija. 

b) [5] Ako su operacioni pojačavači idealni, 
pod uslovom iz prethodne tačke, odrediti 
zavisnost  I Dv f v , 1 2Dv v v  . 

[3] Ako je naponski ofset operacionih 
pojačavača 1A  i 2A  (meren na njihovim ulaznim priključcima) 1 1mVOSV   i 2 1mVOSV  , 

odrediti opseg vrednosti izlaznog napona u mirnoj radnoj tački min maxI I IV V V  . Smatrati da se 

operacioni pojačavač 3A  može smatrati idealnim i da su ostale karakteristike operacionih 

pojačavača 1,2A  takođe idealne. 

Rešenje: 
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3. a) [2] Nacrtati diferencijalni pojačavač sa operacionim pojačavačem, napajanim iz dve baterije 
za napajanje sa izvorima šuma svedenim na ulaz. 

b) [4] Izračunati dominantni šum na izlazu pojačavača za operacioni pojačavač sa NMOS 
tranzistorima na ulazu. 

c) [4] Izračunati dominantni šum na izlazu pojačavača za operacioni pojačavač sa NPN 
tranzistorima na ulazu. 

Rešenje: 
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4. U kolu CMOS pojačavača sa slike parametri tranzistora su: 
2100μA/Vn oxC  , 250μA/Vp oxC  , 0,7 VTN TP TV V V    , 

1 2 0,5fFgd gdC C  , 1 2 10fFbd bdC C  , -10,04 Vn  , 
-10,05Vp  , koeficijenti flicker šuma 

24 22 10 V FFNMOS FPMOSK K    i 22fF/μmoxC  , dok je: 
214 10 JKT   , 5VDDV  , 1 10 kΩR   i 1pFLC  . U mirnoj 

radnoj tački je / 2U DDV V . 

a) [5] Odrediti gornju graničnu učestanost pojačavača Hf  u okolini mirne radne tačke. 

b) [2] Odrediti efektivnu vrednost ekvivalentnog napona belog šuma na ulazu pojačavača. 
c) [3] Odrediti graničnu učestanost cf  za koju su uticaji flicker šuma i termičkog šuma 

podjednaki. 
Rešenje: 
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