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OSNOVI ANALOGNE ELEKTRONIKE, JANUAR 2009. 

Polaže se drugi kolokvijum (zadaci 3 i 4 - traje 2,5 sata), ili 
kompletan ispit (svi zadaci - traje 4 sata) 

 

IME I PREZIME _______________________________________ BR. INDEKSA___________ 
 

1 2 3 4   

     

 
1.  a) [3] Nacrtati trorežimski integrator i ekvivalentne šeme u sva tri režima rada. 

b) [2] Modifikovati kolo iz a) tako da se omogući neosetljivost integracione konstante na 
promenu impedanse pobudnog generatora. 

c) [2] Modifikovati kolo iz a) tako da se omogući brzo zadavanje početnih uslova. 
d) [3] Nacrtati vremenske dijagrame napona na izlazu svih operacionih pojačavača u kolu iz c) 

pri promeni sva tri režima rada, ako je napon pobudnog generatora pozitivan, a napon 
početnih uslova negativan. 

Rešenje: 
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2. Parametri tranzistora u pojačavaču sa slike su: 
0,6 VBEV  , 0 100F   , AV  , dok je: 

3VCC EEV V   , 01 100μAI  , 02 1mAI  , 

kΩR 1 1  i R R2 110 . 

a) [2] Odrediti otpornost 3R  tako da u mirnoj 

radnoj tački bude IV  0 . 

b) [3] Odrediti i izračunati otpornost koju vidi 
pobudni generator gv . 

c) [2] Odrediti i izračunati izlaznu otpornost iR . 

d) [3]  Odrediti i izračunati naponsko pojačanje 
/i ga v v . 

Rešenje: 
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3. a) [2] Nacrtati Gilbertovu pojačavačku ćeliju za kaskadiranje u širokopojasnom pojačavaču. 
 b) [2] Izvesti izraz za strujno pojačanje pojačavača iz a). 
 c) [4] Nacrtati širokopojasni pojačavač sa strujnim procesiranjem formiran od tri Gilbert-ove 

pojačavačke ćelije. 
 d) [2] Izvesti izraz za strujno pojačanje pojačavača iz c). 
Rešenje: 
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4. Parametri tranzistora u pojačavaču sa slike su: 2100μA/Vn oxC  , 250μA/Vp oxC  , 

0,7 VTNV  , TP TNV V  , -10,04 Vn  , -10,05Vp  ,  1 9
/ 50 /1W L


 , koeficijenti flicker šuma 

24 22 10 V FFNMOS FPMOSK K    i 22fF/μmoxC  , dok je: 1,5VDDV  , 0 100μAI  , 5pFC   i 
214 10 JKT   . 

a) [3] Ako je mirna radna tačka 
pojačavača izabrana tako da su svi 
tranzistori u zasićenju, odrediti 
funkciju prenosa diferencijalnog 
pojačanja      /d i dA s V s V s , 

1 2dV V V  .  

b) [1] Odrediti gornju graničnu 
učestanost pojačavača Hf . 

c) [4] Odrediti efektivnu vrednost 
napona termičkog šuma na ulazu 
pojačavača nirmsV . U obzir uzeti 

samo uticaj tranzistora 1 6M  .  

d) [2] Odrediti graničnu učestanost cf  

za koju su uticaji flicker šuma i 
termičkog šuma podjednaki. 

Rešenje: 

 

DDV

0I 1M 2M

3M 4M

6M5M

7M8M

9M
Iv

1v 2v

C


