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Osnovi analogne elektronike

1. Doma&’i zadatak

1.1.a) [4] Nacrtati direktno spregnut pogva: (bez upotrebe spreznih kondenzatora) sa NPN
tranzistorima i negativhom povratnom spregom ka@eagpava ulaznu otpornost i poseva
izlaznu otpornost, napajan iz dve baterije za reapge]

b) [6] Nacrtati vremenske dijagrame napona na spiiklju¢cima svih NPN tranzistora za
sinusoidalni napon pobudnog generatora.

ResSenje:
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ReSenje:

1.2.Na ulazu pojgavata sa slike nalazi se foto-dioda, u kojoj se
pod dejstvom spoljasnje svetlosti generiSe promen§trujaip .

U odsustvu svetlosti kroz diodu presi tzv. struja mraka o, .
Operacioni pojgava je realizovan sa PNP tranzistorima i ima
ulazne polarizacione struje; =15 =1, naponski ofset, meren
na njegovim ulaznim priklgcima, Vog, dok su mu sve ostale

karakteristike idealne.
a) [3] Odrediti prenosnu otpornost za promenljivi fgn

Ro=Vi/i,.
b) [6] Odrediti jednosmernu vrednost izlaznog napenaV,,.
c) [1] Odrediti vrednost otpornost. tako da budé/,, =0.



Osnovi analogne elektronike

2. Dom&i zadatak

2.1.a) [2] Nacrtati diferencijalni pojava sa operacionim pojavaem, napajan iz dve baterije za

napajanje.

b) [2] Korist&i kolo iz a) nacrtati kolo za pomeranje nivoa ulagrsinusoidalnog signatdja
je srednja vrednost nula u neinvertovani sinusaidsijnalcija je srednja vrednost jednaka
polovini negativne vrednosti napona napajanja.

) [2] Nacrtati vremenske dijagrame na ulazuazzl kola iz b).

d) [4] Za kolo iz b), izréunati maksimalnu amplitudu sinusoidalnog ulaznogoma za
neizoblceni sinusoidalni napon na izlazu, odnose vrednogornika i jednosmernu
vrednost drugog ulaznog napona, tako dadaojg pojg&avaca bude 2.

ResSenje:
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2.2.U kolu sa slike upotrebljen je idealan operacionjgfavat i

MOSFET saVy, =-1V, B=,C,W/L=100mANV* i A - 0.

Poznato jeVg =5V, R =0,1Q, R, =100Q i R;=5kQ.

a) [2] Odrediti polaritet ulaznih prikljgaka operacionog
pojatavaia tako da u kolu bude ostvarena negativna reakcija.

b) [5] Odrediti zavisnost v, = f (I) | >0. Smatrati da je
MOSFET u oblasti za&nja struje drejna, a operacioni
pojaava izvan zasienja.

c) [3] Odrediti maksimalnu vrednost struje= |
zavisnost iz prethodnedke.

ReSenje:

max Z& Koju vazi
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3. Doma&ti zadatak

3.1.a) [4] Nacrtati precizni dvostrani usmeérsa operacionim pojavaima i dve diode, napajan iz
dve baterije za napajanj€jja je funkcija prenosav, =2v;, za Vg > 0, odnosno
vV, =-2v; zavg < 0. Smatrati da napon na direktno polarisanoj dipdosiV, = 0.6V .

b) [2] Nacrtati ekvivalentne Seme usmixadz a) u oba rezima rada.

c) [2] Nacrtati funkcije prenosa na izlazima opévaih pojaavaia iz a).

d) [2] Nacrtati vremenske dijagrame napona na izlaz operacionih pojavaa za
sinusoidalni napon na ulazu usmeré a).

ReSenje:
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5 ?R:Vcc 3.2.Kolo instrumentacionog pojavaia se napaja iz
baterijaVec = -Vge . Smatrati da su svi tranzistori u
A >V
o direktnom aktivnom rezimu, dgfr - « i da su
. Vlﬁ% QJHVZ 5 operacioni pojgavaii izvan zasienja.
LR a) [2] Odrediti  polaritet ulaznih  prikljgaka
h operacionih pojéavata, tako da u kolu bude
Q Q ostvarena negativna reakcija.
R b) [5] Ako su operacioni pojfavai idealni, pod
uslovom iz prethodne &ke, odrediti zavisnost
0 0 Rl - —
R HORO] % v v = f(vp), Vp =V —Vs.

[3] Ako je naponski ofset operacionog pgaata A,
(meren na njegovim ulaznim prik§jaima) |Vos3| <1mV, odrediti opseg vrednosti izlaznog napona
u mirnoj radnoj t&ki V| min <V <V, max- Smatrati da su sve ostale karakteristike opemétio
pojatavaa idealne i da j&gc =const .
ReSenje:
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4. Dom&i zadatak

4.1.a) [2] Nacrtati pojgava sa zajedrikim drejnom, napajan iz dve baterije za napajskgg, je
kapacitivno spregnut preko kondenzatdfa sa pobudnim generatorom i kapacitivno spregnut
preko kondenzator&, sa potros&éem.

b) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristgojacanja zaC; — o i C, - .

c) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristpojacanja zaCg # o i Cp — o0

d) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristiojecanja zaC; — o i Cp # 0 .

e) [2] Nacrtati Bodeovu amplitudsku karakteristpajacanja zaCg # o i Cp # 00 .

ReSenje:
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R, 4.2. Operacioni pojéava sa slike ima jednopolnu funkciju
R e prenosaA(s)=1+A(/’ , A =10", wp=100radls, dok su
Vi —AAA - v S/op
A — mu sve ostale karakteristike idealne. Poznatdzje10kQ i
v n 2 R, =100kQ.
R, a) [5] Odrediti i nacrtati asimptotsku amplitudsku

1 karakteristiku kruznog pofanja pojaavasa fa(jo).
b) [5] Odrediti i nacrtati asimptotsku amplitudsku &kteristiku naponskog pajanja
pojacavata A (jo) =V (jo)/Vy (jo), Vy =V, V.
ReSenje:
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5. Dom&i zadatak

5.1.a) [5] Nacrtati Gilbertov Sirokopojasni pofva sa dveelije i strujnim procesiranjem.
b) [5] lzvesti izraz za strujno p@anje poj&avaia iz a).
ReSenje:
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5.2.Za poj&ava sa slike:
a) [2] nacrtati Semu za male signale na visokitestanostima i
b) [8] odrediti gornju grarinu westanostf,, .

ReSenje:




