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1. domacdi zadatak

1.1. a) [5] Nacrtati direktno spregnut pojacava¢ (bez upotrebe spreznih kondenzatora) sa NPN
tranzistorom na ulazu i PNP tranzistorom na izlazu i negativhom povratnom spregom koja
povecava ulaznu otpornost i smanjuje izlaznu otpornost, napajan iz dve baterije za

napajanje.
b) [5] Nacrtati vremenske dijagrame napona na priklju¢cima oba tranzistora za sinusoidalni

napon pobudnog generatora.
ReSenje:
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ResSenje: -

1.2. Parametri tranzistora u kolu sa slike su: Vi, =0,7V,
1#.Co, =110puA/V?, W/L=10/1 i A,=0,04V", operacioni
pojacavac je idealan, dok je Vpp =3V 1 R, =10kQ2.

a) [2] Odrediti polaritet ulaznih prikljuc¢aka operacionog

pojacavaca tako da u kolu bude ostvarena negativna reakcija.
b) [5] Ako je VvV, =Vpp, pod uslovom iz tacke a), odrediti 1

nacrtati zavisnost i, = f (v;), -1V <v; <1V,
¢) [3] U okolini mirne radne tacke V|, =1V, odrediti otpornost

R; koja se vidi izmedu izlaza i mase.
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2. domaci zadatak

2.1. a) [4] Nacrtati precizni usmerac sa funkcijom prenosa:
Vy,Vg <0
V| (Vg )= { (ivggz 0
Na raspolaganju su jedna dioda sa naponom provodne diode Vp =0.6V, jedan (idealni)
operacioni pojacavac, jedan otpornik i dve baterije za napajanje.

b) [2] Nacrtati dijagram zavisnosti napona na izlazu operacionog pojac¢avaca od napona
pobudnog generatora vy .

¢) [2] Nacrtati vremenski dijagram napona na izlazu preciznog usmeraca za sinusoidalni
napon pobudnog generatora vy .

d) [2] Nacrtati vremenski dijagram napona na izlazu operacionog pojacavaca za sinusoidalni
napon pobudnog generatora v

ReSenje:

g-
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Vosi 2.2. U kolu instrumentacionog

v, 0_+O— pojacavaca sa slike upotrebljeni su
operacioni pojacavaci koji se mogu

ANA smatrati idealnim. Na ulazima ovih
R, pojacavaca nalaze se  naponski
AN AN > y, generatori Vosi_3»> kojima se modeluje

Reg +VOS3 — uticaj naponskog ofseta. Poznato je:
Q ) Rg =1kQ, R =5R;, R, =10kQ i

Ry R; =10R,.
a) [8] Odrediti zavisnost izlaznog

napona u odsustvu pobude u
funkciji naponskog ofseta

VI = f (VOSDVOS2’VOS3) :
b) [2] Ako se naponski ofset operacionih pojacavaca nalazi u opsegu —1mV <V5g <1mV, odrediti

opseg vrednosti u kome se nalazi izlazni napon u odsustvu pobude V| i, <V| <V . -

ReSenje:
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3. domaéi zadatak

3.1.a) [2] Nacrtati integrator sa prekidacem za reset, koriste¢i idealni operacioni pojac¢avac¢ sa npn
ulaznim tranzistorima, negativnim naponskim ofsetom Vg (racunajuci prema referentnom

smeru ulaznog napona operacionog pojacavaca) i identicnim ulaznim strujama polarizacije
g and lg.
b) [4] Izvesti izraz i1 nacrtati napon na izlazu integratora iz tacke a) u funkciji vremena, za
iskljuen pobudni generator, ako je pre trenutka t =0 prekidac za reset bio zatvoren, a posle
tog trenutka otvoren.

c) [4] Izvesti izraz i nacrtati napon na izlazu integratora iz tacke a) u funkciji vremena pod
uslovima iz tacke b), ako je integrator iz tacke a) modifikovan tako da se maksimalno

smanji uticaj ulaznih struja polarizacije 15 i |5 na izlazni napon.
ReSenje:
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3.2. Parametri MOS tranzistora u izvoru referentnog napona
sa slike su: V; =0,7V, Bj=B,=B;=B 1 4 —>0. Osim
povrSina emitora, Ag, =NAg;, Nn=100, ostali parametri
tranzistora Q; 1 Q, su identi¢ni, a operacioni pojacavac se

moze smatrati idealnim. Poznato je: Vqq =1V, [ >>1,
VEBI(27°C):O,6V, Vi(27°C)=25.7mv.,

dVgg /dT =—2mV/°C i R;=R;. Smatrati da su svi MOS
tranzistori u zasi¢enju, a operacioni pojacavac izvan njega.
a) [7] Odrediti zavisnost referentnog napona Vg u funkciji

parametara kola.
b) [3] Odrediti uslov pod kojim referentni napon ima nulti
temperaturni koeficijent dvg /dT =0.

ReSenje:
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4. domaéi zadatak

4.1.a) [2] Nacrtati neinvertujuéi pojacava¢ sa operacionim pojacavacem sa jednopolnom
prenosnom karakteristikom, napajan iz dve baterije za napajanje.

b) [4] Nacrtati Bodeovu amplitudsku i faznu karakteristiku pojacanja pojacavaca iz a).

c) [4] Nacrtati Bodeovu amplitudsku i faznu karakteristiku pojacanja pojacavaca iz a) kome je na
red sa otpornikom vezanim izmedu invertujuceg prikljucka operacionog pojacavaca i mase povezan
kondenzator.

ReSenje:
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4.2. U pojacavacu sa slike upotrebljen je operacioni
pojacavac koji se moze smatrati idealnim, dok je:
Vee =5V, Ry =R, =100kQ, R, =1kQ, R, =9R,,

R, =2kQ, C, =2pF i C, =C, = 10F.

¢) [6] Odrediti naponsko pojacanje
A(s)=V,(s)/V,(s).

d) [4] Nacrtati asimptotsku amplitudsku
karakteristiku naponskog pojacanja
A(jo)=V, (jo)/V,(jo).

ReSenje:
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5. domaci zadatak

5.1.a)  [3] Na primeru pojacavaca sa zajednickim emiterom objasniti smanjenje gornje granicne
ucestanosti pojacavaca usled Milerovog efekta.
b) [4] Nacrtati diferencijalni pojacava¢ sa mostnom povratnom spregom za kompenzaciju
Milerovog efekta 1 objasniti nacin kompenzacije.
¢) [3] Nacrtati realizaciju pojac¢avaca iz b) u integrisanoj tehnologiji.
Resenje:
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» \/ 5.2. Parametri tranzistora u kolu pojacavaca sa slike su:
10/1y__10/1 oo 2 2 !
y Ve y #.Coy = 1IORA/V?, 11,Co, =50pA/N?, 2, =0,04V7,
3j c t 4 Ay =0,05V7, Viy =V =0,7V, Vip =-V;,
j \'/: . Cyon =Cyep =1001F, dok je: Vpp =3V, Vg5 =198V,
Vy éz_{ M M }__Xd /2 lgg=50pA 1 C_ =500fF. Odrediti gornju granicnu

! 2 uCestanost pojacavaca f,,.

10/1 10/1 Resenje:
l'ss
Vss
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