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e Web senzor predstavlja merni uredaj
kome korisnik moze pristupati preko

Interneta

e Korisnik preko Interneta moze pristupati
podacima merenja senzora, kao i upravljati
njegovim radom slanjem odgovarajucih
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Primena mreza u merenjima

e Poslednjih godina doslo je do brzog

razvoja i Sirenja racunarskih mreza

e Razvijaju se kako globalne mreze (npr. Internet),
tako i lokalne mreze (npr. Ethernet, Wireless,

Bluetooth)
e Mreze imaju vece brzine prenosa podataka, vise su
rasprostranjene, uredaji se lakse prikljuCuju na njih
o Razvoj mreza uslovio je njihovu primenu u
merenjima



Struktura Web senzora

PC ili mrezni | Internet
uredaj za : ethernet ruter mreza
magistrala Y “«——>
@ akviziciju |« 9 > E;ng'g ) TCP/IP " (staticka IP
_ . podataka adresa)
primarni

pretvaracki
element Web senzor

Web senzor sadrzi:
- primarni pretvaracki element
- uredaj za akviziciju podataka
- TCP/IP stack
(implementiran hardverski ili softverski)
- Ethernet kontroler



Internet Reference Model i
enkapsulacija podataka

Sloj aplikacije

) Podaci (

Transportni + Internet sloj
IP zaglavlje | TCP zaglavlje

|
|
_ 5 |
Sloj mreze |

Ethernet zaglavlje Ethernet rep




[zgled jednog TCP segmenta

BIT 0 |1|2|3|4|5|6|7|8]|9|0|n]|12|13]14|15]16|17 18|19 |2|21|2|2] 2| 5|2 z|2|2| 0|3

BYTE OFFSET 0 BYTE OFFSET 1 BYTE OFFSET 2 BYTE OFFSET 3

IZVORISNI PORT ODREDISNI PORT
BYTE OFFSET 4 BYTE OFFSET 5 BYTE OFFSET 6 BYTE OFFSET 7
REDNI BROJ

BYTE OFFSET 8 BYTE OFFSET 9 BYTE OFFSET 10 BYTE OFFSET 11

BROJ POTVRDE

BYTE OFFSET 12 BYTE OFFSET 13 BYTE OFFSET 14 BYTE OFFSET 15
A
BYTE OFFSET 16 BYTE OFFSET 17 BYTE OFFSET 18 BYTE OFFSET 19

POKAZIVAC NA HITNE PODATKE

KONTROLNI ZBIR

BYTE OFFSET 20 BYTE OFFSET 21 BYTE OFFSET 22 BYTE OFFSET 23

PODACI
(NISU OBAVEZNI)

BIT 01|23 |4|5|6|7)|8|9|10|n|12]13|14[15]16(|17|18|19 |20|21|2|28|24|5|2| z|28| 2|03

S31A8 02




Masina konacnih stanja
za rad sa TCP vezom

v

LISTEN

Primio SYN  primio RST

Poslao SYN+ACK

[| SYN-RECEIVED

Primio ACK
CLOSE
Poslao FIN

CLOSED
r LISTEN ——
CONNECT
—CLOSE
CLOSE
SEND Poslao SYN
Poslao SYN
Simultano otvaranje veze \ 4
Primio SYN
I Poslao ACK SYN-SENT
|
Primio SYN+ACK
Poslao ACK

Pasivio otvaranje veze

'y

ESTABLISHED

Aktivno otvaranje veze

Aktivno zatvaranje veze
CLOSE, Poslao FIN I_

Pasivno zatvranje veze
Primio FIN

* Poslao ACK ;
FIN-WAIT-1 i CLOSE-WAIT
Simlutano
|- zatvaranje veze
Primio FIN
—
Primie ACK za FIN Poslao ACK Puil];gi'ﬁ:n
Primio FIN+ACK
Poslao ACK
FIN-WAIT-2 CLOSING LAST-ACK
Primio FIN . Primio ACK za FIN
Poslao ACK Primio ACK za FIN |
— Vreme tajmera |
‘ > TIME-WAIT [—— je istekio




lzgled jednog Ethernet segmenta

8 6 6 2 0-1500 0-46 4
Preambula Odredisna | lzvorisna Tip Podaci Dopuna Kontrolnl
adresa adresa zbir

«Za kodiranje bita u Ethernet protokolu najceSce se koristi

Mancester kodiranje.

*Polje preambula sluzi za sinhronizaciju izmedu posiljaoca i
primaoca. Sastoji se iz 8 bajtova oblika 10101010.

eDefinisane su minimalna i maksimalna veli¢ina Ethernet

segmenta.

*Polje kontrolni zbir koristi se za proveru ispravnosti primljenih
podataka. Koristi CRC (Cyclic Redundancy Check) algoritam.




EasyWeb 2 razvojna ploca
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MSP430F149, Texas Instruments Ethernet kontroler CS8900A, Cirrus Logic
60KB fleS memorije 4KB RAM
2KB RAM memorije 10Base-T primopredajnik

Sest I/0 portova opSte namene Y



Interfejs ka Ethernet kontroleru CS8900A

CS8900A

Isolation
Transformer
RJ45
Connector

D[7..0]

MSP430F149 A[3..0]

IOR
10w

LEDs: Power,
Link, LAN
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Softver Web senzora

*HTML stranica (webside.c)
Sadrzi HTML kod dinamicke web stranice

eAplikacija (easyweb.c, easyweb.h)
Koristi API funkcije TCP/IP modula koje enkapsuliraju
TCP/IP stack i skrivaju ga od aplikacije

TCP/IP modul (tcpip.c, tcpip.h)
Implementira protokole ARP, ICMP, IP i TCP u vidu
API fukcija

eEthernet modul (cs8900.c, cs8900.h)
Drajver za ethernet kontroler CS89000A
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l

)

DoNetworkStuff()

l

Open or Close Connection

:

Process Incoming or Qutgoing Data

l

Misc. Program

:

Misc Program

l

Termination of Program Requested?

No

API Intertfejs

*API (Application Programming Interface )
interfejs omogucava jednostavno pisanje
novih aplikacija koje koriste Internet
komunikaciju

eKorisniku je omoguceno razvijanje novih
aplikacija jednostavnim pozivanjem API
funkcija

ePrednost API interfejsa je Sto korisnik ne
mora da se udubljuje u samu
implementaciju TCP/IP stack-a

eVeoma znacajno za pravilan rad TCP stack-

a jeste periodicno pozicanje
DoNetworkStuff() funkcije
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Dinamicka HTML Web stranica

/= Ocitavanje senzora preko EasyWEB2 ploce - Windows Internet Explorer

@._\. 5 v 2] http:){169.254.136.173] ¥ [ 42| X £ -
7 € ocitavanje senzora preko EasyWEBZ ploce - B8 d=h ~ |:.F Page ~ (i} Tools ~

Ovo je dinamicka web strana koja se
uploaduje sa web-servera easvyWEB

Hardver:

e NISP430F149, 8 MHz, 60KB Flash, 2KB SRAM
e CS8900A Crystal Ethernet Controller

A/D Konvertor, Vrednost kanala 7:

AY 0.4V 0.7V 1.1V 1.5V

Temperatura integrisanog senzora:

40°C 45°C
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Done L& € Internet + 100% ~
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LabWindows/CVI TCP Support biblioteka
bazirana je na klijent-server arhitekturi

SERVER

Registracija na mrezi

~

Osluskivanje zahteva za
uspostavljanje veze

I

. 4

TCP

KLIJENT

Konektovanje na server

|

Obrada zahteva koji je
poslao klijent

I

L

Slanje i prijem podataka

I

L 4

Odjavljivanje sa mreze

Slanje i prijem podataka

|

Raskidanje veze sa serverom

Osnovni TCP dogadaji:
TCP_CONNECT
TCP_DATAREADY

TCP_DISCONNECT
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Klijent aplikacija

£3 Merenje temperature

£3 Server Name?

server IP

169.254.136.173

Unesite I

(primer: abc.xyz.c

client IP

1169.254.136.170

{169.254.136.173

. Disconnect

Prenos u toku 0

QuIT

ALARM
Of 2 On
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Zakljucak

Web browser je danas integrisan na gotovo
svim mobilnim uredajima za komunikaciju

Sve veca ekspanzija ovakvih uredaja obecava da
Ce u buducnosti web senzori imati sve veci znacaj

Kontrola i pristup web senzoru bice moguc sa
bilo kog uredaja koji sadrzi web browser, bez
potrebe za bilo kakvim dodatnim softverom
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