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Sadrzaj vezbe

U okviru vezbe se koriste Cetiri razli¢ita modula iz Advantech-ove
serije modula za akviziciju podataka ADAM 4000

RacCunar na kome je instaliran LAB Windows/CVI je serijskom
RS232 vezom povezan sa ADAM 4502 konvertorom signala sa
RS232 na RS485 i dalje sa zajedniCkom serijskom magistralom na
koju su povezani ostali moduli.

Komunikacija se odvija po poludupleks master/slave protokolu.
Racunar proziva odredenu periferiju na osnovu njene adrese.

Najpre racunar salje zahtev za dobijanje trenutne vrednosti
temperature, nakon Cega analogni ulazni modul Salje izmereni
podatak.

Zatim racunar izvrsava akcije vezane za prikazivanje izmerene
temperature i signalizaciju prekoraCenja dozvoljenog opsega



Advantech ADAM modul

 ADAM 4502 predstavlja konvertor nivoa sa
RS232 na RS485

« ADAM 4011 predstavlja analogni ulazni modul

koji ima i digitalne izlaze. U konkretnom primeru

koristi se na sledeci nacin:

— Merena veliCina je temperatura, senzor je T tip
termopar

— Koriste se lokalni komparatori koji uporeduju
izmerenu veliCinu sa vrednostima pragova (gornjeg |
donjegq). I1zlazi komparatora ukljucuju dve LE diode

— lzlazi komparatora nisu leCovani, tj. verno prate
promenu temperature.



Advantech ADAM modul

 ADAM 4080D predstavlja brojacki modul
koji na sebi ima petocifreni LE disple). U
konkrethnom primeru koristi se za
prikazivanje temperature, {j. koristi se
samo displej.

 ADAM 4050 predstavlja digitalni ulazno
izlazni modul. U primeru se koristi jedan
digitalni izlaz preko koga se ukljucuje LE
dioda



Principska Sema mernog sistema

* Merena veliCina je temperatura koja se meri pomocu termopara.

« Radunar:

— iz korisniCkog interfejsa uzima vrednost gornjeg i donjeg praga za temperaturu i

Salje ih modulu 4011

— ocCitava vrednost temperature sa modula 4011 i prikazuje je na ekranu.
— ocCitanu vrednost temperature Salje modulu 4080D za prikaz na LED displeju

— uporeduje ocCitanu vrednost temperature sa pragovima i na osnovu toga
ukljucuje LE diode na korisnickom interfejsu, i uklju€uje / isklju€uje LE diodu na
modulu 4050 (signalizira prekoracenje gornjeg praga)
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CVI Aplikacija

Prvi korak u razvoju aplikacije je kreiranje glavnog korisnickog panela, koji je prikazan na slici.

Koriste se tri kontrole tipa Numeric, jedna kao indikator (za prikazivanje trenutne temperature),
ostale dve kao ulazi (doniji i gornji prag)

Dve kontrole tipa LED koriste se za indikaciju da je temperatura previSe niska ili previSe visoka
Kontrola Timer kontroliSe izvrSavanje programa, sa periodom 1.5s
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Inicijalizacija serijskog porta

Osnovni parametri serijske komunikacije su:
— Baud rate = 9600

— Format podatka: 8 bita, bez parnosti, 1 stop bit

— Timeout — 1 sec

— Komunikacioni port COM2

Ove veliCine se podesavaju pomocu funkcije
OpenComConfig() kojom se istovremeno i otvara port:

OpenComConfig (2, "COM2", 9600, 0, 8, 1, 512, 512);

Po izlasku iz aplikacije port je potrebno zatvoriti
komandom CloseCom()



PeriodiCho merenje - sampling

* Timer ima dodeljenu Callback funkciju u okviru
koje se ubacuju specifiche funkcije za serijsku
komunikaciju iz RS232 biblioteke

int CVICALIBACE otlkuczaj (int panel. int control. int ewvent.woid #callbackData, int eventDatal. int eventData?)
1
int promena_temp:
char =string[3];
=witch (ewvent)

1

caze EVENT_TIMER_TICK:
s<brizem sve dosadasnje odzive kao nebitne., radi jednostavnosti prograna
FlushInQ{5):

CmtGetLock{loclk): ~~zabrana prebacivanja u drugi thread. da s=e ne promeni promenljiva promena
promena_tenp=pronsna ;
CmtReleazelock(lock) v dozvola preboivanja u drugi thread

switch (promena_temnp)

caze 0:
Ssocitawanje analognog ulazam format FAA
strcpy(=end_data, "¥03~x" )
ComWrt (5, send_data. 4):

Sosodziw ima format »+0xy.zwicr: -
ComREdTerm (5. read_data. 9. '~r'):; =3 porta 5 =2 u niz read _data cita 9 bajtova, =a ocelkivanjen
<9, bajt bude <CE:

Ssprebacivanije niza read_data od cifre ¥ u broj u floating point pred=stawvi
temperatura = strtod (&read_datal[3].dgarbage);

Soprikaz na UI
SetCtrlVWal (panelHandle. PAHEL TREHUTHA. temperatura):



Komande za analogni modul 4011

#AA<cr>
— zahtev za ocCitavanjem analognog ulaza (odgovor je >+0xy.zw<cr>)
$AA2<cr>

— upit o statusu (odgovor je !AA106000 <cr>; 10 za T tip termopar, 06 se
odnosi na brzinu komunikacije, 00 inzenjerske jedinice)

@AADOYY<cr>

— postavljanje digitalnih izlaza, YY=00,01,02,03
@AALO+0XY.00<cr>

— definisanje donjeg praga komparatora
@AAHI+0XY.00<cr>

— definisanje gornjeg praga komparatora
@AAEAT<cr>

— definisanje tipa alarma na modulu -> M trenutni, L leCovani



Komande za brojacki modul 4080

« $AA82<cr>

— podeSavanje da prikazuje podatke koje dobije
sa racunara

« SAA2<cr>

— upit o statusu (odgovor je !AA500600; 50 tip
modula, 06 se odnosi na brzinu komunikacije,
00 ulazni mod)

¢ SAAIXXXX.X<cr>
— slanje podataka na disple;



Komande za digitalni modul 4050

« #AAO0ODD<cr>

— Istovremeni upis na sve kanale
« SAA2<cr>

— upit o statusu (odgovor je |AA400600; 40 tip
modula, 06 se odnosi na brzinu komunikacije,
00 ¢eksuma)

« #AA1X0Y<cr>

— upis na pojedinacan kanal, X broj kanala, Y
stanje kanala



Multithreading izvrsavanje

* Multithreading (kvaziparalelno izvrSavanje) se u CVI
moze implementirati na vise nacCina

» U primeru se koristi asinhroni tajmer (nije vidljiv u
UIR fajlu), Cija se CALLBACK funkcija izvrSava

“paralelno” sa User Interface-om:
NewAsyncTimer (0.5, -1, 1, DrugiOtkucaj, 0);// perioda 0.5s, funkcija DrugiOtkucaj

int CYICALLEBACK ﬁrugiOtkﬁcaj (int resserved. int timerId, int event. woid #callbackData. int eventDatal, int event

1

int promena_temp:

CntGetLlock{lock)
promensa_tenp=pronens ;
CntReleaselock{lock)

if (promena_temp==0)

{

CntGetLock{lock):

GetCtrlVall (panelHandle, PANEL MINIMUM, &minimum);
CntReleaselock{lock)

CntGetLock(lock):

if (minimum!=mininumn_=tari)



Kontrola promenljivin prilikom
multithreadinga

* Ako vise threadova koristi istu promenljivu potrebno
je obezbediti da dok jedan thread manipulise sa

datom promenljivom drugi thread ne pocCne da se
Izvrsava

* Ovo se resava definisanjem “kljuca’:
CmtNewLock (NULL, 0, &lock); //pokazivac na kljuc je promenljiva lock
* Priizlasku iz aplikacije kljuc je potrebno unistiti:
CmtDiscardLock (lock);



Kontrola promenljivin prilikom
multithreadinga

* Pre nego sto Ce dati thread da koristi neku kriticnu promenljivu
potrebno je zabraniti da neki drugi thread poCne da se izvrSava

* Nakon sto dati thread zavrsi sa datom promenljivom potrebno
je dozvoliti mogucnost da neki drugi thread poCne da se
izvrSava

CmtGetlLock(lock);

//zabrana prebacivanja u drugi thread, zbog promenljive “promena’
promena_temp=promena,;

/[promena_temp je inaCe sigurna, ne Koristi se u viSe threadova i dalje se radi sa njom
CmtReleaselock(lock);

//dozvola prebacivanja u drugi thread



