 OSNOVI DIGITALNI ELEKTRONIKE (IR3ODE)                                                                            07.09.2010.

1.

a) [5] Ako su na raspolaganju idealni CMOS invertori i otpornici po izboru, realizovati komparator sa histerezisom.
b) [7.5] Ako je napajanje invertora 12V odrediti vrednost otpornika u kolu tako da pragovi komparacije budu 4V i 8V.

c) [7.5] Nacrtati principijelnu šemu optokapera, objasniti princip funkcionisanja i namenu.
2. [20] Ako je u kolu sa slike 1. u trenutku 
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 napon na kondenzatoru 
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, a pobuda oblika Hevisajdove odskočne funkcije 
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, odrediti i nacrtati izlazni napon 
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 i struju generatora 
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3. [20] Nacrtati jedan ispod drugog vremenski oblik signala u tačkama A, B, C i D. Kola sa slike 2 Signal u tački A je dugo vremena bio logička nula, potom je bio logička jedinica tokom 
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, da bi se zatim ponovo vratio na logičku nulu. Koliko je trajanje impulsa u tački D? Napajanje logičkih kola je 
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. Logička kola imaju prag odlučivanja jednak polovini napona napajanja, i kašnjenje 
[image: image12.wmf]15ns

pd

t

=

.

[image: image13.wmf]R

C

p

A

B

C

D


4. 
a) [7.5] Nacrtati jednobitnu memorijsku ćeliju 6-tranzistorskog statičkog CMOS RAM-a, i objasniti princip funkcionisanja.
b) [7.5] Nacrtati jednobitnu memorijsku ćeliju 1-tranzistorskog dinamičkog CMOS RAM-a, , i objasniti princip funkcionisanja.

c) [5] Objasniti osnovne prednosti i nedostatke prethodne dve tehnologije 
5.
a) [10] Nacrtati detaljnu šemu A/D konvertora sa dvojnim nagibom. Ulazni napon se menja u opsegu –15V 
[image: image14.wmf]U
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 0V, a izlazni kod je BCD, tako da se apsolutna vrednost napona, izražena u voltima, prikazuje sedmo segmentnim pokazivačem. Brojač, registar i 7-segmentni dekoder crtati kao blokove. Sve komponente su idealne.

b) [10] Ako je učestanost takta 
[image: image15.wmf]1kHz
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 i ako operacioni pojačavač radi u linearnom režimu u opsegu izlaznog napona SYMBOL 177 \f "Symbol"10V, kolika je minimalna vrednost vremenske konstante integratora?

c) [10] Dopuniti šemu iz tačke a) tako da se detektuje "prekoračenje", odnosno da se prebaci jedan ivični D flip–flop ako je
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. Nije dozvoljeno korišćenje analognog komparatora.
Ispit traje 3 sata.
Prva tri zadatka se mogu zameniti bodovima sa kolokvijuma podeljenim sa 6.
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