 OSNOVI DIGITALNI ELEKTRONIKE (IR3ODE)

17.09.2008.

1.

[image: image1.wmf]()

IU

vfv

=

a) [5] Odrediti polaritet priključaka operacionog pojačavača na slici 1. tako da kolo radi kao komparator.

b) [7.5] Za polaritet određen u tački a) izračunati i nacrtati jednosmernu prenosnu karakteristiku 
[image: image15.wmf]2

R

R

U

v

I

v

, ako je napajanje pojačavača 
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c) [7.5] Ponoviti prethodnu tačku ako je polaritet ulaznih priključaka suprotan polaritetu iz tačke a).

2.

a) [5] Nacrtati realizaciju astabilnog multivibratora pomoću Šmitovog logičkog invertora, jednog otpornika i jednog kondenzatora

b) [7.5] Ako su pragovi Vtl=2.2V, a Vth = 2.8V, odrediti učestanost oscilovanja za R = 10kΩ i C=10nF.

c) [7.5] Pomoću idealne diode i otpornika realizovati kolo koje će imati duplo duže trajanje impulsa od pauze. Kolika je vrednost dodatog otpornika?

3. [20]

Nacrtati CMOS realizaciju ivičnog D flip-flopa sa asinhronim S i R prikljuccima

4. 

a) [7] Nacrtati 4 - bitni DA konvertor sa težinskom otpornom mrežom. Prekidače crtati kao simbole.

b) [6] Ako je VLSB = 250mV, odrediti izlazni napon pune skale.

c) [7] Ako je Vref = -2.5V, odrediti vrednosti svih otpornika u kolu.

5. 
Na raspolaganju su bilateralni prekidači, idealni operacioni pojačavači, otpornici otpornosti Rf, R i 2R, petobitni stacionarni registar i izvori za napajanje +15V, -15V i +5V.
a) [7] Koristeći raspoložive komponente nacrtati šemu D/A konvertora u kome će, kada je u registar upisan kod 
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. Prekidače crtati kao simbole.

b) [7] Odrediti R tako da Vmax bude +3.875V, ako je otpornik povratne sprege sumirajućeg operacionog pojačavača 
Rf = 1kΩ.

c) [6] Ako je prekidač koji odgovara bitu najveće težine sporiji od ostalih prekidača i ako se ulazna digitalna reč periodičnno menja tako što se ponavlja sekvenca 01110→01111→10000→10001→10010→10001→10000→01111, nacrtati dve periode izlaznog napona.
Ispit traje 4 sata.
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a) [5] Odrediti polaritet priključaka operacionog pojačavača na slici 1. tako da kolo radi kao komparator.

b) [7.5] Za polaritet određen u tački a) izračunati i nacrtati jednosmernu prenosnu karakteristiku 
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c) [7.5] Ponoviti prethodnu tačku ako je polaritet ulaznih priključaka suprotan polaritetu iz tačke a).

2.

a) [5] Nacrtati realizaciju astabilnog multivibratora pomoću Šmitovog logičkog invertora, jednog otpornika i jednog kondenzatora

b) [7.5] Ako su pragovi Vtl=2.2V, a Vth = 2.8V, odrediti učestanost oscilovanja za R = 10kΩ i C=10nF.

c) [7.5] Pomoću idealne diode i otpornika realizovati kolo koje će imati duplo duže trajanje impulsa od pauze. Kolika je vrednost dodatog otpornika?

3. [20]

Nacrtati CMOS realizaciju ivičnog D flip-flopa sa asinhronim S i R prikljuccima

4. 

a) [7] Nacrtati 4 - bitni DA konvertor sa težinskom otpornom mrežom. Prekidače crtati kao simbole.

b) [6] Ako je VLSB = 250mV, odrediti izlazni napon pune skale.

c) [7] Ako je Vref = -2.5V, odrediti vrednosti svih otpornika u kolu.

5. 

Na raspolaganju su bilateralni prekidači, idealni operacioni pojačavači, otpornici otpornosti Rf, R i 2R, petobitni stacionarni registar i izvori za napajanje +15V, -15V i +5V.
a) [7] Koristeći raspoložive komponente nacrtati šemu D/A konvertora u kome će, kada je u registar upisan kod 
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, a kada je 
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. Prekidače crtati kao simbole.

b) [7] Odrediti R tako da Vmax bude +3.875V, ako je otpornik povratne sprege sumirajućeg operacionog pojačavača 
Rf = 1kΩ.

c) [6] Ako je prekidač koji odgovara bitu najveće težine sporiji od ostalih prekidača i ako se ulazna digitalna reč periodičnno menja tako što se ponavlja sekvenca 01110→01111→10000→10001→10010→10001→10000→01111, nacrtati dve periode izlaznog napona.

Ispit traje 4 sata.
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