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1. [20]
a) Nacrtati CMOS realizaciju dvostruko baferisanog troulaznog NILI kola, zajedno sa zaštitnim diodama na ulazu.

b) Nacrtati realizaciju CMOS bilateralnog prekidača i objasniti kako funkcioniše.

c) Nacrtati hijerarhijsku realizaciju CMOS analognog multipleksera 4/1.

d) Nacrtati CMOS realizaciju ivičnog D flip flopa sa asinhronim R (reset) priključkom, Signal takta je aktivan na silaznu ivicu.

2. [20]

a) Nacrtati monostabilni multivibrator koristeći dvoulazna NI kola i izračunati trajanje kvazistabilnog stanja. 

b) Nacrtati BiCMOS invertor. Ako je 
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 za bipolarne tranzistore, kolika je promena izlane otpornosti u odnosu na CMOS invertor napravljen u istoj tehnologiji? 

c) Nacrtati  Šmitovo kolo realizovano pomoću invertora i otpornika. Ako je amplituda šuma na ulazu Šmitovog kola 15mV, kolika treba da bude razlika 
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, da bi kolo bilo imuno na šum?
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3. [20]

U kolu sa slike 1 deluje generator jednosmernog napona 
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,  i za t < 0 kolo se nalazi u stacionarnom stanju. 

a)  Ako se u trenutku t = 0 zatvori prekidač P, odrediti i nacrtati napon izlazni napon 
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b) Ponoviti tačku a) ako je na red sa kondenzatorom povezan izvor jednosmernog napona 
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4. [40]

a) Na raspolaganju su mikrokontroler sa 16 bitnom adresnom magistralom i 8 bitnom magistralom podataka, 1 operacioni pojačavač, 1 diferencijalni komparator, 8-bitni komparatori adrese, 8 bitni registri, flip-flopovi logička kola, otpornici i kondenzatori po izboru, 16-bitni programabilni tajmer i taktni signal učestanosti 1 MHz. Ako mikrokontroler  ima dovoljno prekidnih ulaza, i radi na dovoljno visokoj učestanosti:
b) povezati programabilni tajmer na magistralu tako da može da generiše prekid sa proizvoljnom učestanošću.
c) povezati raspoloživa kola na magistralu tako da se pomoću mikrokontrolera može ostvariti funkcija AD konvertora sa dvojnim nagibom.
d) napisati prekidne rutine u asemblerskom pseudo-kodu koje obezbeđuju funkciju  iz b). Pri tome definisati adrese periferija i module brojanja tako da trajanje jedne konverzije bude 100ms.

NAPOMENA: Složene komponente crtati kao blokove sa označenim priključcima!

5. [20]
Izračunati frekvenciju oscilovanja kola sa slike 2 i nacrtati talasne oblike napona na izlazima operacionog pojačavača i komparatora. Trajanje kvazistabilnog stanja monovibratora iznosi 
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. Primenjeni operacioni pojačavač je idealan, komparator ima jednostrano napajanje 
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6. [20]
a) Nacrtati 4 - bitni DA konvertor sa težinskom otpornom mrežom. Prekidače crtati kao simbole.

b) Ako je VLSB = 250mV, odrediti izlazni napon pune skale.

c) Ako je Vref = -2.5V, odrediti vrednosti svih otpornika u kolu.

Ispit traje 3 sata. Bilo koji od zadataka sa rednim brojem 1, 2, i 3 može se zameniti sa brojem bodova sa kolokvijuma podeljenim sa 5. Zbir bodova na zadacima 4,5, i 6 ako je veći od 60 zaokružuje se na 60. Konačan broj bodova se deli sa 1.2 i prema njemu se formira ocena.
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