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a) [5] Ako je R=100kΩ i na raspolaganju stoje otpornici proizvoljnih vrednosti ≥ 1kΩ dopuniti šemu sa slike da kolo bude invertujući komparator sa histerezisom.
b) [5] Za komparator definisan u tački a) izračunati i nacrtati jednosmernu prenosnu karakteristiku. 
c) [5] Dodavanjem otpornika i kondenzatora realizovati astabilni multivibrator.
d) [5] Odrediti vrednosti kondenzatora i otpornika tako da učestanost oscilovanja bude 1kHz, jednakog trajanja impulsa i pauze
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2. 
a) [5] Nacrtati BiCMOS invertor i obrazložiti princip rada 
b) [5] Ako je 
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 za bipolarne tranzistore, odrediti relativnu promenu 
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 parametra u odnosu na CMOS invertor napravljen u istoj tehnologiji. 

c) [5] Nacrtati realizaciju CMOS 4/1 multipleksera u serijskoj logici.

d) [5] Uporediti prethodnu realizaciju sa klasičnom u pogledu broja upotrebljenih tranzistora 

3.

a) [15] Za kolo sa slike 2.19. izračunati vrednost potrošača tako da srednja vrednost napona na izlazu bude –3.3V. 

b) [15] odrediti amplitudu naizmenične komponente izlaznog napona.

Poznato je: 
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, a trajanje impulsa ulaznog napona je zanemarljivo u odnosu na periodu.
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4. 

Parametri tranzistora u CMOS invertoru su 
[image: image8.wmf]2

125

μA/V

nox

C

m

=

, 
[image: image9.wmf]2

25

μA/V

pox

C

m

=

, 
[image: image10.wmf]5

n

W

L

æö

=

ç÷

èø

, 
[image: image11.wmf]50

p

W

L

æö

=

ç÷

èø

, 
[image: image12.wmf]1V

TNTPT

VVV

===

. Za invertor je 
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a) Odrediti maksimalne izlazne struje za logičku jedinicu i logičku nulu na izlazu ukoliko margine šuma mogu da budu jednake nuli. 

b) Koliko maksimalno segmenata LED displeja sa zajedničkom anodom može napajati ovaj invertor?

c) Koliko maksimalno segmenata LED displeja sa zajedničkom katodom može napajati ovaj invertor?

Jedan od segmenata LED displeja može se predstaviti rednom vezom otpornika 
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