Osnovi digitalne elektronike IR3ODE
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1. 

a) [] Nacrtati CMOS realizaciju dvostruko baferisanog troulaznog NILI kola, zajedno sa zaštitnim diodama na ulazu i izlazu.

b) [] Objasniti svrhu dvostrukog baferisanja.

c) [] Nacrtati realizaciju CMOS bilateralnog prekidača i objasniti princip funkcionisanja.

d) [image: image22.wmf]R

D

D

C

C

I

v

U

v

[] Nacrtati hijerarhijsku realizaciju CMOS analognog multipleksera 4/1.

e) [] Nacrtati CMOS realizaciju XNOR kola.

2. 
Da bi se smanjilo vreme isključivanja diode D u kolu sa slike 1, paralelno otporniku 
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 vezan je kondenzator C. Ulazni napon je oblika Hevisajdove funkcije sa početnom vrednošću 10V i krajnjom vrednošću
 –5V. Parazitna kapacitivnost vezana paralelno diodi iznosi 
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, a otpornost provodne diode je 
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a) [] Odrediti minimalnu vrednost kapacitivnosti C koje će omogućiti trenutno isključenje diode (momentalno    dovođenje inverzne polarizacije na diodu.).

b) [] Odrediti vrednost C za koju se potpuno kompenzuje prelazni proces isključenja diode (momentalni pad izlaznog napona na nulu).

3.

a) [] Ako je 
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, a parametri tranzistora u CMOS invertoru 
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, odrediti 
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 tako da je 
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b) [] Ako se kolo kapacitivno optereti sa 
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 a na ulaz dovede povorka impulsa amplitude 
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, učestanosti 
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 i trajanja impulsa 
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, koliko treba da bude 
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 da bi aritmetička sredina maksimuma i minimuma napona na izlazu bila 
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? Smatrati da su izlazne otpornosti tranzistora kao u tački a)
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c) [] Ako je 
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, koliki je odnos dinamičke i disipacije prekidanja?

4.
a) [] Odrediti pragove komparacije kola sa slike 2 ako su upotrebljeni logički invertori idealni, a napajanje 5V:

b) [] Nacrtati jednosmernu prenosnu karakteristiku.
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[] Ako je amplituda šuma na ulazu Šmitovog kola 10mV, kolika treba da bude razlika 
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, da bi kolo bilo imuno na šum?

5.
a) [] Nacrtati  šemu digitalnog PWM generatora. Registre, brojače i komparatore crtati kao blokove.
b) [] Ako je na raspolaganju procesor sa 8 bitnom magistralom podataka i 16 bitnom adresnom magistralom, nacrtati šemu povezivanja 16-bitnog PWM generatora iz prethodne tačke na procesorsku magistralu.
c) [] Opisati softverske rutine kojima se upravlja PWM generatorom.
6. 
a) [] Koristeći dva četvorobitna D\A konvertora realizovati jedan osmobitni D\A konvertor. Pored D\A konvertora, na raspolaganju su još i operacioni pojačavači i proizvoljni otpornici. Maksimalna vrednost na izlazu osmobitnog D\A konvertora ne sme preći vrednost 
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, ni u kom slučaju. D\A konvertore crtati kao blokove. 
b) [] Odrediti vrednosti otpornika tako da se zadovolje traženi zahtevi, ako je vrednost najmanjeg otpornika u kolu 1 kΩ. 

c) [] Modifikovati kolo tako da se na izlazu mogu dobiti i pozitivni i negativni naponi, a da se vrednost izlaznog napona zadaje u drugom komplementu.

NAPOMENA: Kandidati koji žele da im se umesto nekog od prva tri zadatka priznaju bodovi sa kolokvijuma, mogu da u rubriku odgovarajućeg zadataka upišu broj bodova sa kolokvijuma podeljen sa tri. 
Ispit traje 4 sata.
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