Osnovi digitalne elektronike IR2ODE                                                                                      Oktobar 2     10.10.2010. 
1.

[image: image1.wmf]100

=

f

b

a) [5] Ako je R=100kΩ i na raspolaganju stoje otpornici proizvoljnih vrednosti ≥ 1kΩ dopuniti šemu sa slike da kolo bude invertujući komparator sa histerezisom.
b) [5] Za komparator definisan u tački a) izračunati i nacrtati jednosmernu prenosnu karakteristiku. 
c) [5] Dodavanjem otpornika i kondenzatora realizovati astabilni multivibrator.
d) [5] Odrediti vrednosti kondenzatora i otpornika tako da učestanost oscilovanja bude 1kHz, jednakog trajanja impulsa i pauze
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2. 
a) [5] Nacrtati BiCMOS invertor i obrazložiti princip rada 
b) [5] Ako je 
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 za bipolarne tranzistore, odrediti relativnu promenu 
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 parametra u odnosu na CMOS invertor napravljen u istoj tehnologiji. 

c) [5] Nacrtati realizaciju CMOS 4/1 multipleksera u serijskoj logici.

d) [5] Uporediti prethodnu realizaciju sa klasičnom u pogledu broja upotrebljenih tranzistora 

3. 
Data je logička funkcija
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a) [7] Realizovati funkciju u CMOS serijskoj logici.

b) [6] Realizovati funkciju u klasičnoj CMOS logici.

c) [7] Uporediti broj upotrebljenih tranzistora u prethodne dve realizacije.

4. [40]

Na raspolaganju su mikrokontroler sa 16 bitnom adresnom magistralom i 8 bitnom magistralom podataka, 1 operacioni pojačavač, 1 diferencijalni komparator, 8-bitni komparatori adrese, 8 bitni registri, flip-flopovi logička kola, otpornici i kondenzatori po izboru, 16-bitni programabilni tajmer i taktni signal učestanosti 1 MHz. Ako mikrokontroler  ima dovoljno prekidnih ulaza, i radi na dovoljno visokoj učestanosti:

a) povezati programabilni tajmer na magistralu tako da može da generiše prekid sa proizvoljnom učestanošću.

b) povezati raspoloživa kola na magistralu tako da se pomoću mikrokontrolera može ostvariti funkcija AD konvertora sa dvojnim nagibom.

c) napisati prekidne rutine u asemblerskom pseudo-kodu koje obezbeđuju funkciju  iz b). Pri tome definisati adrese periferija i module brojanja tako da trajanje jedne konverzije bude 100ms.

NAPOMENA: Složene komponente crtati kao blokove sa označenim priključcima!

Ispit traje 3 sata
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