Osnovi digitalne elektronike IR3ODE




3. Jul 2007.
1. a) [] Nacrtati CMOS realizaciju jednostepenog dvoulaznog NI kola, zajedno sa zaštitnim diodama na ulazu i izlazu.
b) [] Skicirati prenosnu karakteristiku opterećenog kola iz prethodne tačke za sve relevantne kombinacije ulaznih signala

c) [] Nacrtati realizaciju CMOS bilateralnog prekidača i objasniti princip funkcionisanja.

d) [] Nacrtati realizaciju trostatičkog CMOS bafera.
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e) [] Nacrtati CMOS realizaciju ivičnog D flip flopa sa asinhronim S (set) priključkom, Signal takta je aktivan na uzlaznu ivicu.

2. U kolu sa slike 1 deluje generator jednosmernog napona V0,  i za t < 0 kolo se nalazi u stacionarnom stanju. 

a)  [] Ako se u trenutku t = 0 zatvori prekidač P, odrediti i nacrtati napon izlazni napon 
[image: image17.wmf]3

R

1

R

4

R

()

I

vt

Slika 

1

P

C

+

0

V

2

R

. Vrednosti komponenti u kolu su 
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b) [] Ponoviti tačku a) ako je na red sa kondenzatorom povezan izvor jednosmernog napona 
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3. a) [5] Odrediti vrednost otpornosti 
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 u kolu sa slike 2 da bi kolo oscilovalo frekvencijom 
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b) [ Izračunati i nacrtati vremenske dijagrame u tačkama A i B u stacionarnom stanju.

c)  [] Prepraviti kolo tako da može da radi kao retrigerabilni monostabilni multivibrator.
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d) [] Skicirati bez računanja vremenske dijagrame na triger ulazu i tačkama A i B koji ilustruju rad monostabilnog multivibratora. 
4. a) [] Nacrtati detaljnu logičku šemu jednobitnog bidirekcionog bafera.
b) [] Nacrtati detaljnu logičku šemu RAM memorije kapaciteta 4x3 bita (4 trobitne informacije) realizovane pomoću trostatičkih bafera, D flipflopova i logičkih kola po izboru.

c) [] Objasniti princip rada logičkih kola sa otvorenim drejnom i navesti primer  njihove upotrebe.
d)  Nacrtati šemu povezivanja invertujućeg komparatora korišćenjem ralnog komparatora sa otvorenim kolektorom.
5. Na raspolaganju su procesor sa 8 bitnom magistralom podataka i 16 bitnom adresnom magistralom, 12-bitni DA konvertor kome se informacija za konverziju upisuje u dva ciklusa, prvo gornjih 8 bita,  a zatim preostala donja 4 bita, 8 bitni programabilni tajmer i logička kola po izboru. DA konvertor ima kontrolne signale CS, WR, i S pri čemu se sa S=0 dozvoljava upis gornjih 8 bita u pomoćni prihvatni registar, a sa S=1 upis preostalih 4 bita. 
a) [] Ako je takt procesora 1MHz, nacrtati deo sistema koji omogućuje da procesor periodično upisuje u DA konvertor podatak  sa periodom od 0.1ms. Tajmer i DA crtati kao blokove sa odgovarajućim ulaznim i izlaznim signalima.
b) [] Definisati i objasniti moduo brojanja tajmera i odrediti adrese pojedinih delova sistema ako adresni prostor koji se koristi  pripada skupu adresa {0xA000...0xAFFF}.
6. a) [] Realizovati 6-bitni bipolarni A/D konvertor ako su na raspolaganju dva trobitna D/A konvertora, jedan bipolarni sa binarnim ofsetom i opsegom 
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 i jedan unipolarni sa opsegom 
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, jedan 4-bitni binarni brojač sa asinhronim resetom, dekoder 4/16, jedan analogni komparator, prati/pamti kolo, potrebna logička kola i memorijski elementi. Konverzija se zadaje uzlaznom ivicom signala START koji je proizvoljne dužine. Nakon završene konverzije treba generisati signal EOC sinhron sa taktom i trajanja jednakog periodi takta. Ulazni analogni napon A/D konvertora nalazi se u opsegu 
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b) [] Ako je vreme postavljanja D/A konvertora 200μs, a vreme odziva komparatora 
150 μs, izračunati maksimalnu učestanost takta tako da konvertor i dalje ispravno radi. Odrediti trajanje konverzije od trenutka zadavanja starta ako je korišćeni takt maksimalne učestanosti. Kašnjenja ostalih komponenti su zanemarljiva.

NAPOMENA: Kandidati koji žele da im se umesto nekog od prva tri zadatka priznaju bodovi sa kolokvijuma, mogu da u rubriku odgovarajućeg zadataka upišu broj bodova sa kolokvijuma podeljen sa tri. 
Ispit traje 4 sata.
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