Osnovi digitalne elektronike IR3ODE   I  kolokvijum                      4.5.2007

Kandidati  koji su izašli na kolokvijum rade prva 4 zadatka. Ostali kandidati rade zadatke po izboru


1. 
a) [8] Nacrtati BiCMOS invertor. Ako je 
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 za bipolarne tranzistore, odrediti relativnu promenu 
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 parametra u odnosu na CMOS invertor napravljen u istoj tehnologiji. 

c) [4] Nacrtati nebaferisano dvoulazno NI kolo. Nacrtati i objasniti jednosmernu prenosnu karakteristiku opterećenog kola za sve kombinacije ulaznih signala. Objasniti i nacrtati kako treba modifikovati kolo da jednosmerna prenosna karakteristika ne zavisi od različitih kombinacija ulaznih signala
2. Dati su parametri CMOS invertora: 
[image: image3.wmf]5V, 4V, 1V, 20mA, 20mA.
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a) [8] Za koliko se promene margine šuma logičke nule i logičke jedinice ako se na izlaz kola prema masi veže otpornik R=200Ω?

b) [5] Ako se umesto otpornika poveže kondenzator C=1 nF, koliko je vreme uspona ivice izlaznog signala ako se ulaz promeni sa  1 na 0? Pretpostaviti da je pre promene sistem bio u stacionarnom stanju.
[image: image1.wmf]100

=

f

b

3. [10] Izračunati i nacrtati jedan ispod drugog vremenske dijagrame signala u tačkama A, B i C kola sa slike 1, ako se u trenutku t = 0 na ulaz kola u tački A dovede usamljena logička jedinica trajanja 
[image: image4.wmf]20ns
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. Logičko kolo ima prag odlučivanja jednak polovini napona napajanja, i kašnjenje 
[image: image5.wmf]15ns

=

pd

t

. Smatrati da je korišćena dioda idealna. Napajanje logičkih kola je 
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4.
a) [7] Pokazati preko vremenskih dijagrama da funkcija 
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 ima mogućnost generisanja lažnih stanja.

b) [3] Napisati jednačinu iste funkcije bez mogućnosti generisanja lažnih stanja.

c) [8] Realizovati funkciju iz a) kao klasično CMOS kolo 

d) [7] Realizovati funkciju iz a) korišćenjem serijske logike 

5.
a) [10] Nacrtati šemu A/D konvertora sa dvojnim nagibom koji negativni ulazni napon konvertuje u označen 11-bitni binarni broj u komplementu do 2 (1 bit znaka, MSB, i 10 bita). Kao prekidače A/D konvertora koristiti MOS tranzistore, 

b) [10] Izračunati minimalnu otpornost otpornika u integratoru ako je opseg ulaznog napona 
–10V < vU  SYMBOL 163 \f "Symbol" 0. Poznato je:


-referentni napon VR = + 10V;


-otpornost uključenog MOS FET tranzistora r = 24SYMBOL 87 \f "Symbol";


-učestanost takta brojača fCLK = 100kHz;


-kapacitivnost kondenzatora C = 10SYMBOL 109 \f "Symbol"F;


-operacioni pojačavač linearno radi u opsegu izlaznog napona SYMBOL 177 \f "Symbol"10V;


-ostale komponente su idealne.

c) [10] Proračunati i nacrtati vremenske dijagrame napona za izlaz operacionog pojačavača, izlaz komparatora, sve signale na gejtovima MOS prekidača; ako se konvertuje napon 
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 Pokazati da tačnost konverzije ne zavisi od otpornosti MOS tranzistora koji prazni kondenzator.
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6.
a) [10] Odrediti funkciju kola sa slike 2.

b) [15] Ako se na ulaz kola sa slike 2 dovodi periodična povorka impulsa, prikazana na istoj slici, periode T=7ms, pri čemu je 
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, izračunati i nacrtati vremenske dijagrame napona u tačkama 1, 2 i 3, posle uspostavljanja stacionarnog stanja.

Poznato je 
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Izrada zadataka traje 3 sata.
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