OSNOVI DIGITALNE ELEKTRONIKE (IR3ODE)

(Trajanje 4h)
8.3.2007.

1.
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a) [4] Odrediti i objasniti polaritet priključaka operacionog pojačavača na slici 1. tako da kolo radi kao komparator sa histerezisom.

b) [4] Ako je napajanje pojačavača 
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9 V odrediti vrednost histerezisa.
c) [4] Dodavanjem kondenzatora i otpornika realizovati astabilni multivibrator.
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d) [4]Ako je vrednost kondenzatora 10nF odrediti vrednost otpornika da učestanost oscilovanja bude 1kHz.

e) [4] Prepraviti kolo iz prethodne tačke tako da odnos impulsa i pauze bude 2:1. 

Napomena : Na raspolaganju su idealne diode i otpornici po izboru.

2. Ako je pad napona na diodama Vd=0.6V, izračunati i nacrtati oblik napona na izlazu kola sa slike od 
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.  Pobudni napon je pravougaoni impuls amplitude U=2V  trajanja 
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3. 

a) [3]Nacrtati šemu nebaferisanog troulaznog CMOS NI kola. 

b) [7]Objasniti i nacrtati zavisnost naponskih nivoa logičke nule i jedinice na izlazu kola u zavisnosti od dovedene logičke kombinacije na ulazu (000, 010, 011, 111) 

c) [4]Objasniti pojam faktora grananja

c) [6]Nacrtati šemu i objasniti rad TTL invertora.
 4. [20] Iz povorke taktnih impulsa periode T mogu da izostanu 1 ili 2 uzastopna impulsa. Nakon izostalih impulsa (jednog ili dva) sigurno će se pojaviti bar 4 uzastopna impulsa. Realizovati mrežu koja će da generiše izlazni signal Y trajanja tačno 1T, ako je izostao jedan impuls, odnosno trajanja tačno 2T, ako su izostala dva taktna impulsa. Na raspolaganju su monostabilni retrigerabilni multivibratori koji greše manje od 10% u generisanju kvazistabilnog stanja, ivčni D flipflopovi sa Rd ulazom i standardna logička kola. Multivibratore crtati kao blokove u koje je upisano trajanje kvazistabilnog stanja. Testirati kolo signalom sa slike 2. Za test signal sa slike 2 nacrtati jedan ispod drugog izlaze multivibratora i flipflopova.
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5. 
a) [10]
Sintetizovati unipolarni A/D konvertor rezolucije 26 (6 bita) ako su na raspolaganju:


-Tri D/A konvertora rezolucije po 3 bita;


-Dva diferencijalna komparatora;


-Opearcioni pojačavači;


-Jedan pomerački registar u desno sa mogućnošću sinhronog paralelnog upisa (broj bita treba odrediti);


-Generator povorke taktnih impulsa CLK;


-SR leč kola;


-Pasivne komponente i logička kola po potrebi.


Sve komponente su idealne. Raspoložive komponente crtati kao blokove.


Konverzija se zadaje asinhronim signalom "START".

b) [10]
Nacrtati oblik napona na izlazu svakog od D/A konvertora u funkciji taktnih impulsa nakon zadavanja starta konverzije, ako se konvertuje napon čiji se digitalni ekvivalent nalazi između vrednosti 2AH i 2BH.
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