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Laboratorijske vezbe iz analogedektronike
VEZBA BR. 6:
RC OSCILATOR SAWIEN-OVIM MO STOM

A. OPIS VEZBE

Koristi se Sema RC oscilatora sa Wien-ovim mostaikapana na slici 1.1. Kolo se napaja iz
dve baterije za napajan}é.. =12V i V. =-12V, koje treba priklititi na univerzalnu radnu

plo¢u (protobord).

Merenje jednosmernih i promenljivih napona obawja pomoéu osciloskopa. Za merenje
prenosnih karakteristika koristi se osciloskop udmarikazivanja XY. Za merenje amplitude
sinusoidalnog signala osnovnéestanosti u okviru izoldenog signala, koristi se osciloskop u
modu prikazivanja DFT.

Merenje jednosmerne struje obavlja se pé&menimera.
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Slika 1.1 Sema RC oscilatora ¥éen-ovim mostom
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Laboratorijske veZzbe iz analogeé&ektronike

B. POTREBAN PRIBOR, INSTRUMENTI | MATERIJAL

» osciloskop

e unimer

e izvori za napajanje 12 V

e univerzalna radna pta (protobord)

e integrisano kolo TL082

e MOSFET tranzistor BS170

e Dioda 1N4148

e otpornici—-10K, 102, 10kK2, 2212, 22K2, 39K2, 39K2, 4712, 471K, 6812,
100 K2, 100 K2, 150 K2

e kondenzatori —1nF, 1nF, 1nF, 100 nF

e potenciometri (viSeobrtni trimer otpornici) 10Qk 100 2

e kablovi

e Zice

C. OPERACIONI POJACAVAC TL082

Na slici 2.1 prikazana je Sema sa rasporedom pida operacionih
PIN CONNECTIONS pojaavaa u integrisanom kolu sa oznakom TL 082. U prilogu

date su karakteristike ovih operacionih ajeeca.
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Slika 2.1Raspored prikljtiaka integrisanogola TL 082
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Laboratorijske vezbe iz analogne elektronike

D. ZADATAK

1. Realizovati RC oscilator sa Wien-ovim mostomnpaeslici 1.1.
2. Prekidé S je u polozaju 1, kondenzator {& =100 nF, a otpornici siR, = R, =100 K2 . Uctiti

pojaava

u okviru oscilatora, koji je sastavljen od opeomcig pojgavata OFR , otpornika Ry i

potenciometraP, . Poj&anje ovog pojéavaia meriti kao koknik amplituda izlaznog napone, i
napona na + prikligku operacionog pojavata OF, .

a) Uaiti postojanje dve oblasti polozaja potencitraeP,. U jednoj oblasti oscilator
osciluje, dok u drugoj oscilator ne osciluje.

b) Podesiti potenciometaP, u granéni poloZaj izmdu dve oblasti, tako da oscilator
osciluje. Izmeriti pojéanje pojgavaa u tom poloZzaju potenciometra., i i@raati
otpornost potenciometra.
a= P = kQ

c) lzmeriti i nacrtati zavisnost¢astanosti oscilovanja i p@gjanja poj&avata od otpornosti
R =R, =R, za sledée vrednosti R: 10kQ, 22k2, 39kK2, 47k2, 100K2.
PotenciometarP, uvek mora biti u gradnom polozaju izméu dve oblasti, tako da
oscilator osciluje.

“omaka “omaka

lpod=__ lpod=__

ref=_ ref=_
oznaka, ref = lpod=__ omaka__ ref=__  1pod=__

Slika 3.2cEksperimentalno oddenazavisnostu¢estanosti oscilovanjapojatanja poj&avaiaod otpornosti R

d)

Da li se zbog promene otpornosR mora menjati polozaj potenciometrg , da bi
oscilator oscilovao? Objasniti.

Promeniti otpornike tako d&, =68 K2 i R, =100 k2. Podesiti potenciometaP, u
granini poloZzaj izméu dve oblasti, tako da oscilator oscilujemeériti poj&anje
pojatavaia u tom poloZaju potenciometra., i iguaati otpornost potenciometra.

a= P = kQ

Da li se promenio polozaj potenciometPau odnosu na polozaj izdke b)? Objasniti.
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Laboratorijske veZbe iz analogeé&ektronike

e) Ponovo postaviti otpornike tako d& = R, = 100 K2 . Menjaji&i polozaj potenciometra
P, , izmeriti i nacrtati zavisnostéastanosti oscilovanja i amplitude sinusoidalnogaig
osnovne Bestanosti u okviru izohlenog izlaznog napona od pégaja pojdavata.

oznaka oznaka

1pod= lpod=
ref = ref =

oznaka ref = 1lpod= oznaka ref = 1pod=

Slika 3.2eEksperimentalno oddenazavisnostucestanosti oscilovanjeamplitude sinusoidalnagignaa
osnovneucestanostu okviru izoblicenog izlaznognaponaod pojatanja poj&avaca

3. Prekid@ S je u polozaju 2, kondenzator & =100 nF, a otpornici S& = R, =100 K2.
Otpornost potenciometr®, racunati na osnovu vrednosti izmerene struje.
a) Podesiti potenciometd®?, u granéni polozaj izméu dve oblasti, tako da oscilator
osciluje.
b) lzmeriti i nacrtati zavisnost amplitude izlagneapona od otpornosti potenciomeRa

oznaka

1pod=

ref =

oznaka ref = 1lpod=

Slika 3.3bEksperimentalno oddenazavisnostamplitudeizlaznog naponaod otpornosti potenciometrig,
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Laboratorijske veZbe iz analogeéektronike

c) Podesiti potenciometd?, u polozaj pri kojem je amplituda izlaznog napordngka

V,,=10V.

d) Nacrtati vremenske dijagrame izlaznog napgranapona izméu gejta i sorsa
MOSFET tranzistora/sg, za sledée vrednosti kapacitivnost : 100 nF i 1nF

oznaka

1lpod=
ref =

oznaka

1lpod=
ref =

oznaka

ref =

1lpod=

oznaka

ref =

1pod=

oznaka

1lpod=

ref =

oznaka

1lpod=

ref =

oznaka

ref =

1pod=

oznaka

ref =

1pod=

Slika 3.3cEksperimentalno oddeni vremenskdijagramiizlaznog naponayv, i naponazmedu gejta i sorsa
MOSFET tranzistoravg, za razltite vrednostkapacitivhosti C
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Laboratorijske vezbe iz analogeé&ektronike
F. PRILOG A — KARAKTERISTIKE OPERACIONIH POJA CAVACA U

INTEGRISANOM KOLU TL082

g

Absolute Maximum Ratings (Note 1)

If Military/Aerospace specified devices are required,
please contact the National Semiconductor Sales Office/
Distributors for availability and specifications.

Supply Voltage +18V

Power Dissipation {Note 2)
Operating Temperatura Range 0'Cto +70°C
Tipa 150°C
Differential Input Vltage +30V

DC Electrical Characteristics (Mote 5)

Input Voltage Range (Nota 3) +15V
Qutput Short Circuit Duration Continuous
Storage Temparature Range -65°C to +150°C
Lead Temp. (Soldering, 10 seconds) 260°C

ESD rating to be determned.

Mote 1: “Absolte Maximum Ralings” indicate limits beyond which damags
o the devies may occur Operaling Ratings indicate conditions for which the
devics ie functional, but do not guarsntes epecific perfomancs Bmits

Symbol Parameter Conditions TLoa2C Units
Min Typ Max
Vos Input Offset Voltage R =10kl T, =25C 5 15 my
Owar Tomperature 20 my
AV /AT Average TC of Input Offset Rs =10 k2 10 wrc
Voltage
las Input Offset Currant Tj = 25'C, (Notas 5, &) 25 200 pA
T < 70°C ) nA
™ Input Bias Current T = 25'C, (Notes 5, 6) 50 400 pA
T,s70C 8 na
B Input Resistance T;=25'C 102 Q
Aor Large Signal Voltage Gain Vg =215V, T, =25C 25 100 VimV
v,;-_-‘ =+10V, F?,_ =2 kit
Owar Temperature 15 VimV
Vo Output Voltage Swing Vg =15V, R, = 10 ki) 12 +135 v
Vewu Input Comman-Mode Voltage Vg = 215V 11 +15 ']
Range -12 v
CMRR Commaon-Mode Rejection Ratio Ag < 10 ki2 70 100 dB
PSHR Supply Voltage Rejecton Ratio {Nata 7) 70 100 dB
lg Supply Curmrent a6 56 mA
AC Electrical Characteristics (ot 5
Symbol Parameter Conditions TLoazC Units
Min Typ M
Amplifiar to Amplifier Coupling T,=25C, = 1Hz- —120 dB
20 kHz {Input Refarrad)
SR Slew Rate Vo =218V, T, = 25°C =} 13 Vips
GBEW Gain Bandwiclth Product Vo =16V, Ty = 25°C 4 MHz
e, Equivalent Input Noise Voltaga T, =25C, Hg = 1004, 25 nViHz
f =1000 Hz
Iy Equivalent Input Noise Current T;=25"C,1=1000 Hz 0.0 pdHz
THD Total Harmaonic Distortion Ay = +10, R =10k, <002 %
Vo =20Vp -p,
BW = 20 Hz-20 kHz

Mote 2: For opsrating at dlevated temperature, the device must b= derated based on a themnal resistance of 115 CW junction to ambient for the N packags,
Mot 3: Linless othemwize specified the absclute measirmum negalive input voltage is equal to the negalive power supply voltags.
Mote 4: The power dissipation limit, howsvar, cannot be excesded,
Mote 5: These spedifications apply for Ve = 218V and I'C =T, = +70°C. Vigg, Ip and log are messursd at Vg = 0.

Mote B: The input blas currents are juncion lsakages cuments which approdmately double for every 10°C increass in the jurction temperaturs, Tp. Due to the limitsd
prochuction test ime, the input bias currents messured ars comslated to junction temperaturs, In nomal opsration the junclion temperaturs rises above the ambisnt
temperatune as a result of ntermal power dissipation, Pp. Tj =Ty + B Pp whers qAIs the tharmal resistance from junction to ambient. Use of a heat sink is

recommendsd if input bias currsnt is 10 be kept to a minimum,

Mote T: Supply voltage rsjection ratio is measured for bath supply magnibudes increasing or decreasing simultanecusly in aczordsnce with common practics. Vs,
=6 to 1BV,
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